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1.  WSTEP

Analiza mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na obszarze wojewddztwa
todzkiego stanowi jedng z trzech czesci opracowania ,Analiza mozliwosci rozwoju
alternatywnych zrodet energii w wojewddztwie todzkim”.

Pozyskiwanie energii z nieodnawialnych Zrodet staje sie coraz bardziej ucigzliwe
i zaczyna stanowi¢ globalny problem ludzkosci. Nadmierna emisja gazéw wytwarzanych
podczas spalania wegla kamiennego i brunatnego doprowadza do zwiekszenia sie efektu
cieplarnianego oraz zakwaszenia srodowiska naturalnego. Problem stanowi réwniez coraz
wieksza liczba odpaddw poprodukcyjnych oraz zdegradowanie krajobrazu naturalnego
zwigzane z wydobyciem surowcow. Dodatkowo, istniejgce zasoby paliw kopalnych wcigz sie
zmniejszajg. Powyzsze argumenty wymuszajg potrzebe analizy mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet do produkcji energii. Problem wykorzystania Odnawialnych Zrédet
Energii jest szeroko rozpatrywany w Unii Europejskiej, co skutkuje powstawaniem regulacji
prowadzacych do  zmniejszania emisji CO, poprzez zwigkszanie udziatu
niekonwencjonalnych zrédet energii w jej produkcji. Odnawialne Zrédta Energii to takie,
w ktorych do ich wytworzenia nie wykorzystuje sie organicznych paliw kopalnych tzn. wegla
kamiennego i brunatnego, ropy naftowej, gazu ziemnego oraz ich pochodnych. Energia
wytwarzana jest przy wykorzystaniu oddziatywania wiatru, rzek, energii stonecznej lub
w wyniku spalania biomasy (Cislinski, Michlewicz 1996).

Energia promieniowania stonecznego jest podstawowym i nieograniczonym zrodiem
energii na Ziemi. Do jej powierzchni docierajg promienie o réznej dtugosci od milionowych
czedci mikrometra (fale rentgena), po dziesigtki kilometrow (fale radiowe). Moc
promieniowania zalezy od stopnia zachmurzenia, potozenia wzgledem horyzontu (szerokos¢
geograficzna), a co za tym idzie od pory dnia i roku. Przed wejsciem do atmosfery ziemskiej
moc promieniowania jest réwna 1367 W/m?'. Cze$¢ tej energii ulega ostabieniu
w atmosferze wskutek absorpcji i rozpraszania, a do powierzchni Ziemi w stoneczny dzien
dociera $rednio 1000 W/m?. Promieniowanie stoneczne docierajgce do powierzchni Ziemi
dzieli sie na trzy rodzaje: bezposrednie - pochodzgce od widocznej tarczy stonecznej,
rozproszone - powstajgce w wyniku wielokrotnego zatamania na sktadnikach atmosfery oraz
odbite - tworzace sie wskutek odbi¢ od elementéw krajobrazu i otoczenia.

Biorgc pod uwage rozne na przestrzeni jednego roku warunki solarne, nalezy
wdraza¢ najbardziej wydajne systemy pobierania i przetwarzania energii stonecznej. Aby
moc  rozsgdnie zarzgdza¢ energig, powinno stosowaé sie kompleksowe podejscie,
oszczedzajgc jg zarébwno na etapie pozyskiwania, przetwarzania, transporcie jak i podczas
docelowego wykorzystania. Z uwagi ha wystepujgce z reguly wysokie naktady inwestycyjne
systemdw wykorzystujgcych energie stoneczng istotne jest, aby nie byty one zbyt
rozbudowane. Dlatego tez przed budowg i zwymiarowaniem systemu zawsze prowadzi sie
na wstepie dziatania majgce doprowadzi¢ do jak najmniejszego poziomu zapotrzebowania
na energie w obiekcie nowopowstajgcym, lub do zmniejszenia obcigzeh obiektu juz
istniejgcego poprzez przeprowadzenie odpowiednich dziatan modernizacyjnych.

~Efektywne wykorzystanie zrodet storica wigze sie obecnie zarébwno z rozwigzaniami
technologicznymi, odpowiednig koncepcjg architektoniczng budynku, zastosowaniem
materiafow budowlanych, jak i lokalizacjg oraz odpowiednie usytuowane wzgledem storca.
Postep w dziedzinie instalacji umoZzliwia stosowanie wysokosprawnych rozwigzan

! W/m? - Wat/metr kwadratowy — jednostka mocy energii padajgca na 1 metr kwadratowy.



instalacyjnych zapewniajgcych wykorzystanie energii promieniowania sfonecznego do celéw

uzytkowych nawet w mniej korzystnych warunkach nasfonecznienia? *”.

2. CEL, ZAKRES | METODOLOGIA OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wskazanie potencjalnych miejsc (terenéw) na obszarze
wojewoddztwa todzkiego, gdzie mogiby nastgpi¢ rozwodj energetyki stonecznej.

Podstawowym narzedziem badawczym stuzgcym zbieraniu informacji dotyczgcych
energetyki stonecznej na obszarze wojewddztwa byt kwestionariusz ankietowy.
Kwestionariusze zostaty wypetnione w okresie od stycznia do czerwca 2011 roku, a ich
technika zapewniata standaryzacje warunkéw badania (badanie prowadzone w podobnych
warunkach przez odpowiednie organy). Pismo w tej sprawie zostato wystane do 177
urzedow gmin, 17 urzedow miejskich, 24 starostw powiatowych oraz do  Wydziatu
Architektury i Urbanistyki przy Urzedzie Miejskim w todzi. Ankieta zawierata zapytanie
o doktadng lokalizacje elementow solarnych istniejgcych i planowanych, powierzchnie i moc
instalacji, rok uruchomienia baterii, liczbe paneli wystepujgcych w instalacji oraz funkcje
budynku, na ktérym zostata uruchomiona.

W opracowaniu skorzystano rowniez z materiatbw Banku Danych Lokalnych,
opracowanego przez Gtéwny Urzad Statystyczny oraz Europejskiego Urzedu
Statystycznego. Oceny stanu energetyki stonecznej w wojewoddztwie tédzkim dokonano
takze na podstawie czesciowej inwentaryzacji analizowanego obszaru, jego waloryzacji
i wikasnych obserwacji. Wsréd metod kameralnych najwiekszg czesé stanowity studia nad
literaturg, publikacjami naukowym oraz branzowymi magazynami. Zanalizowane zostaty
pozycije dotyczace Odnawialnych Zrédet Energii, podstawowych poje¢ zwigzanych
z energetykg stoneczng oraz pozycje traktujgce o rozwoju rynku kolektorow stonecznych.
Kompleksowo przeanalizowano réwniez materiaty dotyczgce uwarunkowan prawnych
energetyki stonecznej.

3. UWARUNKOWANIA PRAWNE ROZWOJU ENERGETYKI SLONECZNEJ W POLSCE

3.1. Uwarunkowania wynikajace z dokumentéw migdzynarodowych

Podstawowym dokumentem bezposrednio poruszajgcym problem wykorzystania
Odnawialnych Zrédet Energii jest Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu podpisana 9 maja 1992 roku. (United Nations Framework
Convention on Climate Change). Dokument uzyskat moc prawng w Polsce 24 pazdziernika
1994 roku. Uzupetnieniem konwencji jest ,Protokét z Kioto” z 1997 roku podpisany przez
Polske 16 lipca 1998 roku, jego wejscie nastgpito 16 lutego 2005 roku. Przedstawia on
program redukgji ,gazoéw cieplarnianych” do atmosfery. Podstawowym zapisem konwencji
jest zapobieganie emisji gazow oraz ograniczenie wykorzystania konwencjonalnych zrodet
energii w zakresie duzych emisji zanieczyszczen oddawanych do atmosfery w procesie
spalania oraz w zakresie ich ograniczonych zasobdw.

2 Zrédto: Instytut Podstawowych Problemodw Techniki Polskiej Akademii Nauk.

* Nastonecznienie — (insolacja) jest to wielkos¢ fizyczna okreslajgca srednig moc promieniowania przypadajacg
na jednostke powierzchni, jest réwna stosunkowi energii promieniowania stonecznego, padajgcego
w okreslonym czasie na dang powierzchnie do pola tej powierzchni i czasu.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko%C5%9B%C4%87_fizyczna

3.2. Podstawowe regulacje unii europejskiej

Polityka energetyczna UE wynika z dyrektyw oraz licznych dokumentéw Komis;ji
Europejskiej (KE), ktére umozliwiajg realizacje celow strategicznych UE.

Gtéwnym aktem Unii Europejskiej w zakresie Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) jest
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych, uchylajgca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. W dokumencie jest mowa o ,Kontroli zuzycia energii
w Europie oraz zwigkszeniu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych, co za tym idzie
oszczednoSci energii i zwiekszenia efektywnosci energetycznej”. Sg to dziatania konieczne
do ,redukcji emisji gazéw cieplarnianych i spetnienia postanowiern Protokotu z Kioto do
Ramowej Konwencji Organizacji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, a takze
do wywigzania sie z innych wspoélnotowych i miedzynarodowych zobowigzan w zakresie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, wykraczajgcych poza rok 2012”.

Realizacja tych celéw ma prowadzi¢ do zwiekszenia bezpieczehstwa dostaw energii,
wspierania rozwoju technologicznego i innowaciji, tworzenia nowych miejsc pracy i rozwoju
regionalnego, gtéwnie na obszarach wiejskich, a takze zmniejszy uzaleznienie od importu
ropy. Dyrektywa promuje wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych. Krajowe cele ogdéine
majg by¢ zgodne z celem zaktadajgcym 20 % udziat energii ze Zrédet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w UE w 2020 r. Dokument definiuje energie ze zrodet
odnawialnych, jako ,energie z odnawialnych Zzrédet niekopalnych, a mianowicie energie
wiatru, energie promieniowania sfonecznego, wodng, geotermalng jak rowniez energie
pozyskiwang z biomasy, gazu pochodzgcego z wysypisk Smieci, oczyszczalni sciekow i ze
zrédet biologicznych (biogaz)”. Dyrektywa przewiduje takze przyjecie przez kazde panstwo
UE ,Krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych”, okre$lajgcego
dla kazdego panstwa UE krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
zuzyte w sektorach: transportowym, energetycznym, sektorze ogrzewania i chiodzenia
w 2020 r., uwzgledniajgc wptyw innych srodkéw polityki efektywnosci energetycznej na
zuzycie energii oraz dziatania, ktére nalezy podja¢ w celu osiggniecia krajowych celow
ogolnych.

Najistotniejszymi aktami prawnymi sa:

Energia dla przysziosci, Biala Ksiega. opracowana 1997 roku. Jest to podstawowy
dokument gdzie wskazano cele i kierunki dziatan w zakresie rozwoju OZE. Sformutowano
w nim cel, méwigcy o 12% udziale energii wyprodukowanej z OZE w bilansie energii
zuzywanej w UE do roku 2010. Biata Ksiega stwarza podstawe do przygotowania kolejnych
aktow prawnych w zakresie promocji i rozwoju energii wytwarzanej w Odnawialnych
Zrédtach Energii oraz umozliwia wykorzystanie $rodkéw unijnych z programéw pomocowych
na projekty w tym zakresie.

Pakiet klimatyczno-energetyczny, nazywany skrétowo pakietem ,3 x 20%”
przyjety w marcu 2007 roku przez Parlament Europejski i przywddcow krajow cztonkowskich
UE. Gtéwnymi celami pakietu sg: ,redukcja emisji gazow cieplarnianych o 20% w 2020 r.
w stosunku do emisji z roku 1990, zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych do
20% w 2020 r. w bilansie energetycznym UE, podniesienie o 20% efektywnosci
energetycznej do 2020 r. w poréwnaniu do poziomu emisji z 2005 r. Do realizacji w/w celow
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Komisja Europejska zaproponowata: dyrektywe o promocji Odnawialnych Zrédet Energii,
dyrektywe o europejskim systemie handlu uprawnieniami do emisji oraz uzgodnienia
dotyczgce redukcji emisji gazdw cieplarnianych.

Komunikat Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego, Zielona Ksiega.
Europejska strategia na rzecz zrébwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii
Zz 2006 roku. Dokument przedstawia zatozenia moggce stanowi¢ podstawe nowej
kompleksowej europejskiej polityki energetycznej, opartej na zréwnowazonym rozwoju,
konkurencyjnosci i bezpieczenstwie dostaw. Okresla dziedziny, w ktérych potrzebne sg
dziatania w celu unowoczesnienia elektroenergetyki, a nalezg do nich: konkurencyjnos¢
i wewnetrzny rynek energii, dywersyfikacja energii, zrownowazony rynek, innowacje
i technologia oraz polityka zewnetrzna.

Komunikat Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego, Mapa drogowa na
rzecz energii odnawialnej. Stanowi on integralng czes¢ Strategicznego Przeglgdu Sytuacji
Energetycznej UE i okresla dlugoterminowg perspektywe dla zrédet energii odnawialnej
w UE. Gtéwnym celem tego komunikatu jest przyjecie 20% udziatu energii odnawialnych
w zuzyciu energii w UE do 2020 r. Okres$la rowniez dziatanie wtgczenia energii odnawialnych
do gtéwnego pakietu dziatah w zakresie polityk i rynkéw energetycznych UE. Ponadto, Mapa
drogowa proponuje nowe rozwigzania prawne dotyczgce wspierania i wykorzystania
Odnawialnych Zrédet Energii w Unii Europejskie;.

Komunikat Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego, Europejska Polityka
Energetyczna z 2007 roku. Zaktada 20% redukcje emisji gazoéw cieplarnianych
w poréwnaniu z rokiem 1990. Do podstawowych zalozeA Komunikatu naleza:
przeciwdziatanie efektowi cieplarnianemu, ograniczanie podatnosci Unii Europejskiej na
wptyw czynnikdow zewnetrznych oraz wzrost gospodarczy.

3.3. Charakterystyka podstawowych dokumentéw krajowych

Podstawowe dokumenty poruszajgce problematyke Odnawialnych Zrédet Energii
majg range ustaw i szczegotowo regulujg rozporzgdzenia wykonawcze do ustaw. Ogdlne
zatozenia realizacji polityki energetycznej dotyczgcej OZE reglamentujg raporty, programy,
wytyczne, itp.

Podstawowym aktem prawnym w Polsce jest ustawa Prawo energetyczne
z 10 kwietnia 1997 roku z pézn. zm. Ustawa okresla ,zasady ksztaftowania polityki
energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym
ciepta, oraz dziatalnoSci przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wiasciwe
w sprawach gospodarki paliwami i energig”. Celem ustawy ,jest tworzenie warunkéw do
zrownowazonego rozwoju  kraju, zapewnienia bezpieczenstwa  energetycznego,
oszczednego | racjonalnego uzytkowania paliw i energii, rozwoju Kkonkurencji,
przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych monopoli, uwzgledniania wymogéw
ochrony $rodowiska, zobowigzann wynikajgcych z umow miedzynarodowych oraz
réwnowazenia interesow przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw i energii”.
Definicja OZE zawarta jest w art. 3 pkt. 20, ktéry brzmi ,Odnawialne Zrédfo Energii to zrédto
wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania sfonecznego,
geotermalng, fal, prgdéw i ptywdw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang
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Z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach
odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowanych szczgtek roslinnych
i zwierzecych’. Dokument wprowadza koncepcje $wiadectw pochodzenia (zielonych
certyfikatéw). (art. 9a i 9e), W art. 17 ustawa stanowi, ze ,Samorzgd wojewddziwa
uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w energie i paliwa na obszarze wojewodztwa
w zakresie okreSlonym w art. 19 ust. 5 oraz bada zgodnos$¢ Planéw zaopatrzenia w energie
i paliwa z politykg energetyczng parnistwa”. Z kolei art. 19 ust. 1 naklada na wdéjta, burmistrza
lub prezydenta miasta obowigzek opracowania Projektu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwanego dalej "projektem zatozen". Zakres
projektu zatozehn powinien okreslac: ,ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe; przedsiewziecia
racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych; mozliwosci
wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w Odnawialnych Zrédtach Energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji* oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych” oraz ,zakres wspétpracy z innymi gminami”.
Natomiast art. 20 ust. 1 odnosi sie do sytuacji, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych
nie zapewniajg realizacji zatozen i naktada na wojta, burmistrza lub prezydenta miasta
zadanie opracowania projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie
uchwalonych przez rade tej gminy zatozen i powinien m.in. zawieraé ,propozycje w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii i wysokosprawnej kogeneracji”.

Do mechanizmow wspomagajgcych inwestycje w OZE, okreslanymi przez Prawo
Energetyczne nalezg: obowigzek zakupu energii oraz pierwszenstwo dostepu do sieci, co
oznacza, ze Zakfad Energetyczny, na ktérego obszarze dziatalnosci zlokalizowana jest
elektrownia stoneczna ma obowigzek odebra¢ z niej wyprodukowang energie.
Gwarantowane jest pierwszenstwo w dostepie do sieci, co oznacza, ze producent energii
elektrycznej z elektrowni stonecznej ma priorytet w dostepie do sieci dystrybucyjnej
i przesytowe;j’.

Na podstawie Ustawy Prawo Energetyczne wydano wiele rozporzgdzen
wykonawczych regulujgcych sprawy produkcji i wykorzystania OZE. Wsréd wazniejszych,
wymieni¢ nalezy:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 14 sierpnia 2007 roku w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia
swiadectw pochodzenia, uiszczania optaty zastepczej zakupu energii elektrycznej
i ciepta wytworzonego przy wykorzystaniu Odnawialnych Zrédet Energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
przy wykorzystaniu OZE z pézniejszymi zmianami. W rozporzgdzeniu wyrdzni¢ nalezy
definicje energii wytwarzanej dzieki Odnawialnym Zrédtom Energii, w tym ’energie
elektryczng lub ciepto pochodzgce w szczegdlnoSci: z elektrowni wodnych, elektrowni
wiatrowych oraz elektrowni sfonecznych (...)”. Dokument reguluje postepowanie w sprawie
uzyskania i przedstawienia prezesowi URE® do umorzenia $wiadectwa pochodzenia lub

4 Kogeneracja — proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i uzytkowej energii
cieplnej w elektrocieptowni. Ze wzgledu na mniejsze zuzycie paliwa, zastosowanie Kogeneracji daje duze
oszczednosci ekonomiczne i jest korzystne pod wzgledem ekologicznym.

> Mechanizm ma zastosowanie tylko w przypadku istnienia duzych elektrowni stonecznych, ktére na obszarze
wojewddztwa nie wystepujg. Regulacja nie dotyczy odbioru energii z instalacji solarnych do uzytku lokalnego.

® URE — Urzad Regulacji Energetyki - centralny urzad panstwowy regulujgcy polski rynek energii.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Centralny_organ_administracji

uiszczenia optaty zastepczej. Obowigzek jest spetniony jesli za dany rok, udziat ilosciowy
sumy energii elektrycznej wynikajgcej ze swiadectw pochodzenia, ktére przedsiebiorstwo
przedstawito do umorzenia lub z uiszczonej przez przedsiebiorstwo energetyczne optaty
zastepczej wynosi nie mniej niz: 8,7% w 2009 roku. Warto$¢ ta w roku 2012 wynosi¢ bedzie
10,4%, a w 2017 roku 12,9%; ’

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 9 grudnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta,

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 26 wrzesnia 2007 roku w sprawie
sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa
pochodzenia z kogeneracji oraz szczegétowego zakresu obowigzku uzyskania
i przedstawienia do umorzenia tych swiadectw, uiszczania oplaty zastepczej
i obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w wysokosprawnej Kogeneracji,

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 14 sierpnia 2007 roku w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia
swiadectw pochodzenia, uiszczania optaty zastepczej =zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrédtach energii oraz
obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii.

Do Innych normy pozaprawnych na poziomie krajowym naleza:

e Projekt Rozporzadzenia Rady Ministrow =z dnia 03.02.2010 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsigwzie¢é mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na
srodowisko,

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na srodowisko,

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

e Ustawa zdnia 23 stycznia 2008 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony
srodowiska (tekst jednolity uwzgledniajacy wszystkie zmiany z lat 2001-2008),

¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 wrze$nia 2007 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000,

¢ Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 zmianie ustawy o gospodarce nieruchomosciami
oraz ustawy planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

e Ustawa zdnia 27 marca 2003 r. o planowaniu izagospodarowaniu
przestrzennym,

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

7 7rédto: Urzad Regulacji Energetyki.



Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow
20 listopada 2009 r. i zastepujgca Polityke energetyczng Polski do 2025 roku z 2005 roku.
Polityka Energetyczna jest dokumentem o wymiarze strategicznym, ktéry uwzglednia
koncepcje modernizacji i rozwoju kraju oraz zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
Polski. Jednym z szesSciu wymienionych w nim podstawowych kierunkow polskiej polityki
energetycznej jest ,Rozwdj wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii, w tym biopaliw”.
Polityka zawiera cele, dziatania oraz dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE.

Gtoéwne cele to:
(1) ,Wzrost udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do
poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych”,
(2) ,Osiggnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji”,
(3) ,Ochrona laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZE w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem oraz zachowac
réznorodnos¢ biologiczng”,
(4) ,Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzgdzen pietrzgcych
stanowigcych wtasno$¢ Skarbu Panstwa’”,
(5) ,Zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach”.

Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej pochodzi z 2000 roku (zostata
przyjeta przez Sejm RP 23 sierpnia 2001 roku). Celem strategicznym zawartym w tym
dokumencie jest zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo
- energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w 2020 roku w strukturze zuzycia
no$nikéw pierwotnych®. Postawiony w niniejszym dokumencie cel jest celem politycznym
wymuszajgcym dalsze dziatania w zasadniczej kwestii dla zréwnowazonego rozwoju, jakim
jest wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych. Pierwszy okres realizacji strategii
zostat wyznaczony do 2010 roku. Ze wzgledu na wieloletnie op6znienia Polski w stosunku do
krajow Unii Europejskiej w zakresie systemowych rozwigzan wspierajgcych rozwoj
Odnawialnych Zrédet Energii, okres ten nalezato maksymalnie wykorzystaé na wdrozenie
podobnych rozwigzan, jakie istniejg w UE od wielu lat. W tym czasie miato nastgpic¢
sprawdzenie zaproponowanych w dokumencie rozwigzan, a takze przedstawienie
konkretnych  programéw rozwoju poszczegélnych rodzajow energii odnawialne;j.
Na podstawie przedstawionych w dokumencie danych dotyczacych zaréwno wykorzystania
jak i potencjatu technicznego Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce mozna uznaé, ze

® Pierwotne nosniki energii - pozyskiwane bezposrednio z natury, nalezg do nich: wegiel kamienny energetyczny
(tacznie z weglem odzyskanym z hatd), wegiel kamienny koksowy, wegiel brunatny, ropa naftowa (tgczne
z gazoling), gaz ziemny wysokometanowy (faczne z gazem z odmetanowania kopali wegla kamiennego), gaz
ziemny zaazotowany, torf do celéw opatowych, drewno opatowe, paliwa odpadowe state roslinne i zwierzece,
odpady przemystowe state i ciekte (bez produktéw naftowych odzyskanych do powtdrnego przerobu), odpady
komunalne, inne surowce wykorzystywane do celéw energetycznych (metanol, etanol, dodatki
uszlachetniajace), energia wody wykorzystywana do produkcji energii, energia wiatru wykorzystywana do
produkcji energii, energia stoneczna wykorzystywana do produkcji energii lub ciepta, energia geotermalna
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej lub ciepta.



w poczatkowym okresie dywersyfikaciji, powinno wzrasta¢ przede wszystkim energetyczne
wykorzystanie biomasy. Jednakze, aby fakt ten zaistniat, pahnstwo musiato poniesc
odpowiednie naktady finansowe.

Na podstawie ekspertyzy ,Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania
Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce” (EC BREC?®, 2000) oraz oszacowan eksperckich
zostaly przedstawione trzy scenariusze rozwoju zaktadajgce stosowne przyrosty mocy
zainstalowanej w poszczegélnych grupach technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédta
energii. Ponizej zawarto opisy tych trzech scenariuszy:

Scenariusz 7,5% - zaktadajgcy udziat energii elektrycznej produkowanej ze zrédet
odnawialnych na poziomie 7,5% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku
2010. Przyjety w tym scenariuszu udziat energii elektrycznej odpowiadat zatozeniom projektu
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie zakupu energii elektrycznej i ciepta ze zrodet
niekonwencjonalnych.

Scenariusz 9% - zaktadajgcy udziat energii elektrycznej produkowanej ze zrédet
odnawialnych na poziomie 9% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku
2010, posredni pomiedzy zatozeniami projektu rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
a projektem dyrektywy.

Scenariusz 12,5%, - zaktadajgcy udziat energii elektrycznej produkowanej ze zrédet
odnawialnych na poziomie 12,5% catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w roku
2010. Przyjety udziat energii elektrycznej jest zgodny z wymogami Unii Europejskiej
zawartymi w projekcie dyrektywy z dnia 30 czerwca 2000 r. o promocji wykorzystania energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych. W projekcie dyrektywy zaktadato sie obligatoryjny
12,5% udziat energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w catkowitym bilansie produkciji
energii elektrycznej UE w roku 2010.

W niniejszej Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej wskazano szereg barier
utrudniajgcych  wykorzystanie i popularyzowanie Odnawialnych Zrédet Energii.
Nalezg do nich:

1. Bariera prawna i finansowa:

- brak stosownych unormowan prawnych okreslajgcych w sposob jednoznaczny

program i polityke w zakresie wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii,

- niewystarczajgce mechanizmy ekonomiczne, w szczegodlnosci fiskalne, ktére

umozliwiatyby uzyskiwanie odpowiednich korzysci finansowych w stosunku do

wysokosci ponoszonych naktadéw inwestycyjnych na obiekty, instalacje, urzadzenia
przeznaczone do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych,

- relatywnie wysokie koszty inwestycyjne technologii wykorzystujgcych energie ze

zrodet odnawialnych, jak roéwniez wysokie koszty prac (np. geologicznych)

niezbednych do uzyskania energii ze zrodet odnawialnych.
2. Bariera informacyjna:

- brak powszechnego dostepu do informacji o rozmieszczeniu potencjatu

energetycznego poszczegdinych rodzajéow Odnawialnych Zrédet Energii, mozliwego

do technicznego wykorzystania,

° EC BREC - jest jednym z pierwszych prywatnych instytutéw naukowych, tagczacych prace badawczo-rozwojowe
z wdrozeniami i dziatalnoscig konsultingowa w sektorze Odnawialnych Zrédet Energii.
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- brak informacji o firmach produkcyjnych i projektowych oraz o przedsiebiorstwach
konsultacyjnych zajmujgcych sie tg tematyka,
- brak powszechnie dostepnych informacji o procedurach postepowania przy
otwieraniu irealizacji tego typu inwestycji oraz standardowych kosztach cyklu
inwestycyjnego oraz o korzysciach ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych
zwigzanych z realizacjg inwestycji z wykorzystaniem Odnawialnych Zrédet Energii,
- brak informacji o producentach, dostawcach i wykonawcach systemow
wykorzystujgcych energie ze zrédet odnawialnych.

3. Bariera dostepnosci do urzgdzen i nowych technologii:
- niedostateczna ilo§¢ krajowych organizacji gospodarczych zajmujgcych sie
produkcjg urzadzen wykorzystujgcych Odnawialne Zrédta Energii na skale
przemystowa,
- brak preferencji podatkowych w zakresie importu i eksportu urzgdzen
przeznaczonych do systeméw wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.

4. Bariera edukacyjna:
- niedostateczny zakres programdéw nauczania uwzgledniajgcych i propagujgcych
Odnawialne Zrédta Energii w szkolnictwie podstawowym i ponadpodstawowym,
- brak programéw edukacyjno-szkoleniowych dotyczgcych odnawialnych Zzrédet
energii adresowanych do inzynierow, projektantow, architektow, przedstawicieli
sektora energetycznego, bankowosci i decydentow.

5. Bariera wynikajgca z potrzeby ochrony krajobrazu:
- brak wypracowanych metod unikniecia konflikidw z ochrong przyrody i krajobrazu.
W celu realizacji Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej zaproponowano szereg
réznych dziatan, do ktorych naleza:
- dziatania organizacyjne majgce na celu wdrozenie strategii,
- dziatania formalno-prawne majgce na celu utatwienie dostepu do Odnawialnych
Zrédet Energii oraz zwigkszenie ich konkurencyjnoéci,
- instrumenty ekonomiczne zwigkszajgce optacalno$¢ Odnawialnych Zrédet Energii,
- dziatania wspierajgce rozwéj nowych technik i technologii Odnawialnych Zrédet
Energii,
- dziatania z zakresu edukacji i promowania Odnawialnych Zrédet Energii,
- dziatania z zakresu wspotpracy miedzynarodowe;.

Podsumowujgc, w niniejszym dokumencie stwierdzono miedzy innymi, ze:
- krajowy potencjat techniczny Odnawialnych Zrédet Energii jest poréwnywalny
z potencjatem technicznym krajow Unii Europejskiej. Rozni¢ sie mogg potencjaty
techniczne poszczegodlnych rodzajéw energii w naszym kraju i w panstwach
cztonkowskich,
- rozwigzania systemowe wspierajgce rozwoj Odnawialnych Zrédet Energii
funkcjonujg w Unii Europejskiej od pietnastu lat. W naszym kraju dopiero od
niedawna zaczyna sie prowadzi¢ dziatania majgce na celu wsparcie rozwoju OZE,
dlatego trudno jest do 2010 roku osiggnac¢ cel postawiony przez Unie Europejska,
- w zwigzku z duzym opdznieniem we wprowadzaniu w Kkraju mechanizmow
wspierajgcych Odnawialne Zrodta Energii, pierwszy okres t.j. do roku 2010, realizacji
strategii nalezy traktowac, jako czas wprowadzania zaproponowanych rozwigzan,
oceny tych rozwigzan oraz ich weryfikadji,
- w pierwszym okresie realizacji strategii opracowane zostang takze programy
rozwoju poszczegoélnych rodzajow energii odnawialnej. Wdrozenie tych programoéw
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jest waznym elementem realizacji strategii rozwoju energetyki odnawialnej.
W poczagtkowym okresie wzrastac bedzie, przede wszystkim wykorzystanie biomasy,
- podjete dziatania powinny doprowadzi¢, co najmniej do udziatu energii odnawialnej
w bilansie paliwowo-energetycznym kraju w perspektywie roku 2020 na poziomie
14%.

Dokument strategiczny ,,Program dla elektroenergetyki” przyjety przez Rade
Ministréw 28 marca 2006 roku zawiera trzy gtéwne cele: (1) obnizenie kosztow wytwarzania,
przesytania i dystrybucji energii elektrycznej, (2) wzrost bezpieczenstwa energetycznego
i niezawodnosci dostaw (3) ograniczenie wptywu energetyki na srodowisko. Program sktada
sie z trzech czesci. Pierwsza czesC pokazuje najwazniejsze problemy elektroenergetyki,
ktére wymagajg pilnego rozwigzania. Cze$¢ druga zawiera najwazniejsze elementy
programu, uwzgledniajgce dziatania i przewidywane efekty. W trzeciej czeéci zapisano
propozycje dziatan i decyzji oraz harmonogram realizacji programu. Do gtéwnych problemow
sektora elektroenergetycznego nalezg: staty wzrost cen energii elektrycznej oraz kosztow jej
przesytania i dystrybucji, utrzymanie bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosé
dostaw, negatywne oddzialywanie na srodowisko (koniecznos¢ redukcji emisji gazow
i pytéw), sprawy rozwijania i promocji Odnawialnych Zrédet Energii. Najwazniejsze dziatania
programu to: zmiany prawne oraz wzrost bezpieczehstwa energetycznego jak réwniez
,promowanie Odnawialnych Zrédet Energii i redukcje emisji gazéw”.

Polityka ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016
przyjeta uchwalg Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 maja 2009 r. stanowi
aktualizacje i uszczegdtowia poprzedni dokument. Rozdziat pierwszy zawiera priorytety
polityki ekologicznej kraju, w tym ,redukcje emisji CO, o 20%, wzrost efektywnosci
energetycznej o 20% i udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej na
poziomie co najmniej 20%, do 2020 roku”. W kolejnych rozdziatach opisano kierunki dziatan
systemowych oraz cele i kierunki dziatan z zakresu ochrony przyrody i poprawy jakosci zycia
oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Obecnie jednym z najwazniejszych dokumentéw okre$lajgcych kierunki dziatan
w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce jest Krajowy plan dziatania
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Jest on realizacjg zobowigzania wynikajgcego
z art. 4 ust. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgcej
i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Krajowy plan dziatania
w zakresie energii ze zrédet odnawialnych zostat sporzgdzony na podstawie schematu
przygotowanego przez Komisje Europejskg (decyzja Komisji 2009/548/WE =z dnia
30 czerwca 2009 r. ustanawiajgca schemat krajowych planéw dziatania w zakresie energii ze
zrodet odnawialnych na mocy dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady).

W dokumencie tym analizowano rozne sciezki dojscia do nakreslonych przez Unie
Europejska celéw szerszy opis w dalszej czesci rozdziatu). Wybrane z nich uwzgledniaja
obecnie stosowane technologie wykorzystania Odnawianych Zrédet Energii, jak réowniez i te,
ktére mogg by¢ z powodzeniem rozwijane w polskich warunkach. W ramach poczynionych
analiz brano pod uwage zadania na lata 2010 - 2020 uwzgledniajgce najbardziej
ekonomiczne rozwigzania, takze w zakresie kosztéw ich wprowadzania, charakteryzujgce sie
najwiekszg efektywnoscig wykorzystania zasobow odnawialnych, rozwojem technologii,
najkorzystniejszymi efektami $rodowiskowymi. Przy okres$laniu odpowiedniego kursu dla
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energetyki stonecznej (termicznej i fotowoltaiki) brano pod uwage zakres jej wytwarzania
i stosowania w sektorze budownictwa. Patrzgc z tego punktu widzenia, celem rozwoju
energetyki stonecznej jest zapewnienie wzrostu wytwarzania energii cieplnej elektrycznej,
ktéry przyczyni sie do zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do catej puli surowcow.
Poszczegolne cele przedstawiajg sie nastepujgco:

o 1278% w 2012 r., 14,39% w 2016 r. i docelowo 17,05% w 2020 r. udziatu
Odnawialnych Zrédet Energii w cieptownictwie i chtodnictwie (systemach
sieciowych i niesieciowych),

e 10,19% w 2012 r., 13,85% w 2016 r. i docelowo 19,13% w 2020 r. udziatu
Odnawialnych Zrédet Energii w elektroenergetyce,

e 6,76% w 2012 r., 7,99% w 2016 r. i docelowo 10,14% w 2020 r. udziatu
Odnawialnych Zrédet Energii w transporcie,

o 10,60% w 2012r.,12,49% w 2016 r. i docelowo 15,50% w 2020 r. catkowitego
udzialu Odnawialnych Zrédet Energii.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007 — 2013 jest jednym
z programéw operacyjnych, ktéry stanowi podstawowe narzedzie do osiggniecia zatozonych
w nich celoéw przy wykorzystaniu $rodkéw z Funduszy Spéjnosci i Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego. Cechg charakterystyczng PO Infrastruktura i Srodowisko jest
integralne ujecie problematyki podstawowej infrastruktury, ktéra obejmuje infrastrukture
techniczng i zasadnicze elementy infrastruktury spotecznej. Dziatania w ramach
PO Infrastruktura i Srodowisko sg komplementarne do dziatan realizowanych w ramach
16 regionalnych programéw operacyjnych, a takze innych programdéw operacyjnych
przygotowanych na lata 2007-2013. Jednym z 6 celéow szczegdtowych programu jest
.Zapewnienie  dfugookresowego bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez
dywersyfikacje dostaw, zmniejszenie energochtonno$ci gospodarki i rozwdj odnawialnych
zZrodet _energii’. W sektorze energetyki cel bedzie realizowany w ramach dwoéch osi
priorytetowych: IX - ,,Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢
energetyczna”, obejmujgcej inwestycie w zakresie efektywnoSci energetycznej oraz
Odnawialnych _Zrédet Energii_oraz X -,Bezpieczeristwo energetyczne, w tym
dywersyfikacja zréodet energii”. Ponadto ,dziatania zwigzane ze zwiekszeniem
efektywno$ci energetycznej oraz wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii sprzyjaé beda
realizacji celow ochrony Srodowiska, w szczegdlnoSci polityki klimatycznej”. Celem gtdwnym
osi priorytetowych jest ,zmniejszenie oddziatywania sektora energetyki na Srodowisko”,
a jednym z celdow szczegdtowych ,wzrost wykorzystania enerqii ze zrodet odnawialnych”.
W jej ramach wsparcie mogg otrzymac dziatania m.in. z zakresu wytwarzania energii ze
zrédet odnawialnych. Przy czym projekty wspierane w ramach tej osi priorytetowej musza
wykazywaé ,wyrazny pozytywny wplyw na Srodowisko przedstawiony w formie
skwantyfikowanych celéw: oszczedno$ci energii lub wzrostu wykorzystania Odnawialnych
Zrédet Energii”. Rozwoj wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii prowadzony bedzie
m.in. .poprzez realizacje inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek
wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych biomase, biogaz, energie wiatru, stonca
oraz wody (np. elektrownie stoneczne, elektrownie wiatrowe na biomase lub biogaz, mate
elektrownie wodne)”. Przewiduje sie, ze ,inwestycje w zakresie produkcji energii i paliw
z OZE przyczynig sie do aktywizacji gospodarczej regionéw bogatych w Odnawialne Zrédta
Energii”. Efektem realizacji osi priorytetowej powinien by¢ ,wzrost wykorzystania
Odnawialnych Zrédet Energii, zmniejszenie zuzycia energii konwencjonalnej oraz emisji do
atmosfery CO, i innych gazéw powodujgcych efekt cieplarniany”. Wsrod innych celow
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szczegotowych znalazt sie rowniez ,rozwdéj przemystu produkujgcego urzgdzenia stuzgce do
produkcji paliw i energii ze zrédet odnawialnych”.

Podziat $rodkéw unijnych w POIiS na OZE wg kategorii interwengiji:

e 39 energia odnawialna wiatrowa: 181 511 977 euro,

e 40 energia odnawialna stoneczna: 11 943 873 euro,

e 41 energia odnawialna z biomasy: 257 878 841 euro,

e 42 energia odnawialna hydroelektryczna geotermiczna i pozostate: 46 015 244 euro,

o 43 efektywnos¢ energetyczna, produkcja skojarzona (kogeneracja), zarzgdzanie
energig: 278 087 766 euro.

3.4. Charakterystyka podstawowych dokumentéw regionalnych

Strategia Rozwoju Wojewodztwa toédzkiego na lata 2007 — 2020, uchwalona

w styczniu 2006 roku okresla cele i priorytety polityki rozwoju prowadzonej na terenie
regionu, jest punktem odniesienia dla dokumentdéw operacyjnych i wskazuje kierunki rozwoju
gospodarczego i infrastrukturalnego na poziomie wojewddztwa. Jako jedng ze stabych stron
wojewodztwa Strategia wymienia ,zbyt mate wykorzystywanie OZE” wskazuje takze na
,2uzyskiwanie energii odnawialnej z elektrowni wiatrowych” jako jedng z szans rozwoju
regionu. Jednym z priorytetéow w sferze gospodarczej jest ,zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego regionu” a w jego ramach dziatanie ,wykorzystanie Zzrédet energii
odnawialnej”, ktére ma sie przyczyni¢ do ,dywersyfikacji zrodet pozyskiwania enerqgii.
Problematyka mozliwoéci wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii (w tym energetyki
stonecznej) w wojewddztwie t6dzkim, poruszana jest réwniez w opracowywanej ,Aktualizacji
Strategii Rozwoju Wojewddziwa tdédzkiego” W obszarze konkurencyjnos¢ i spoéjnosé
gospodarcza, w ramach celu strategicznego zaawansowana gospodarka wiedzy i innowacji
jako dziatanie zapisano rozwdj nowoczesnej gospodarki energetycznej. Dziatanie to
obejmuje przedsiewziecia szczegétowe dotyczace Odnawialnych Zrédet Energii;

e budowa i rozwdj silnych postaw naukowo - badawczych gospodarki

energetycznej,

e wspieranie wdrazania energooszczednych technologii,

o dywersyfikacja zrodet energii,

e rozwdj ,zielonych przemystéw” i ustug na rzecz OZE.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa toédzkiego 2007 - 2013 jest
dokumentem stuzagcym realizacji Strategii Rozwoju Wojewoddztwa toédzkiego na lata
2007-2020 przy wykorzystaniu srodkéw z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
.~Jest to dokument operacyjny, oOkreSlajgcy gtowne Kkierunki rozwoju wojewodziwa
zZmierzajgce m.in. do poprawy konkurencyjno$ci gospodarczej wojewddztwa, promowania
zrobwnowazonego rozwoju regionalnego oraz zapewnienia wiekszej spdjnosci spotecznej,
ekonomicznej i przestrzennej regionu”. RPO WL zostat przygotowany w oparciu
o doswiadczenia ptyngce z poprzedniego okresu programowania, dokumenty i wytyczne
Ministerstwa Rozwoju Regionalnego, jest wynikiem wielomiesiecznych prac, konsultaciji
spotecznych oraz negocjacji z przedstawicielami Rzadu i Komisji Europejskiej. RPO WL
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zostat zatwierdzony przez Komisje Europejskg decyzjg z dnia 2 pazdziernika 2007 r.
W Sprawie przyjecia w ramach pomocy wspolnotowej programu operacyjnego Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego objetego celem .konwergencja” dla regionu todzkiego
w Polsce”. W dniu 14 listopada 2007 r. Zarzad Wojewddztwa Lodzkiego podjagt uchwate
Nr 1393/07 ,w sprawie przyjecia Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
todzkiego na lata 2007 - 2013, celem realizacji postanowienn Strategii Rozwoju
Wojewddztwa todzkiego na lata 2007 — 2020”. Gtéwne obszary wsparcia, wyrazone
w osiach priorytetowych programu, obejmuja: (1) infrastrukture transportowa, (2) energetyke,
ochrone s$rodowiska, (3) gospodarke, (4) innowacyjnos¢, (5) przedsiebiorczosé,
(6) spoteczenstwo informacyjne, (7) infrastrukture spoteczng, (8) ochrone $rodowiska,
(9) zapobieganie zagrozeniom oraz (10) odnowe obszaréw miejskich. Podstawowym celem
programu w zakresie wykorzystania OZE jest ,,dywersyfikacja zrodet energii, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych zrodet energii’ realizowany w ramach dziatania
1.9 - ,,Odnawialne Zrédta Energii”. W ramach dziatania wspierane beds ,..inwestycje
majgce na celu poprawe infrastruktury w zakresie wytwarzania Ilub przesytu energii
elektrycznej i cieplnej z OZE. Nalezy przez to rozumiec takie inwestycje, ktére zwigzane sg
Z jednostkami wytworczymi energii elektrycznej i cieplnej (rowniez w skojarzeniu)
wykorzystujgcymi w sposéb bezposredni biomase, biogaz, energie sfoneczna, wiatrows,
oraz energie wody w matych elektrowniach wodnych, jak rowniez projekty, ktére polegajg na
budowie, rozbudowie i modernizacji infrastruktury stuzgcej do produkcji i przesytu energii ze
zrodet odnawialnych. Inwestycje w ramach dziatania przyczynig sie do dywersyfikacji
regionalnych zrédet energii (miedzy innymi poprzez umoZliwienie podfgczenia zrodet
odnawialnych do sieci elektrycznej) oraz do poprawy stanu Srodowiska naturalnego.
Realizacja inwestycji w ramach dziatania umozliwi takze speinienie wymagan prawodawstwa
unijnego i polityki krajowej, nakazujgcych zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej
z odnawialnych Zrédet energii”. Gtdwnymi beneficjentami dziatania sg; jednostki samorzadu
terytorialnego i ich jednostki organizacyjne (zwigzki, stowarzyszenia), jednostki sektora
finansdw publicznych, szkoty wyzsze i jednostki naukowe, przedsiebiorcy, spétdzielnie
i wspolnoty mieszkaniowe oraz dziatajgce w publicznym systemie zdrowia — zakfady opieki
zdrowotnej.

Kazde wojewodztwo przewidziato wsparcie dla energetyki, w tym dla Odnawialnych
Zrédet Energii. W proporcji do swojej alokacji najwiecej na ten cel - energetyke przeznaczyty
wojewddztwa: todzkie, pomorskie i zachodniopomorskie, a najmniej Slgskie, matopolskie
i opolskie. W sumie regionalne programy operacyjne oferujg na rozwoj OZE 410 min euro.
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Tab.1. Wsparcie finansowe dla OZE w RPO (Euro).

Energia Efektywnos¢
Energia Energia Energia odnawialna: energetyczna,
Wojewodztwo odnawialna: odnawialna: odnawialna: hydroelektryczna, Kogeneracja,
wiatrowa stoneczna biomasa geote_rmiczna i opanowe_l_nie
inne energii
Kod interwencji 39 40 41 42 43
Dolno$laskie 0 0 2 574 604 14 193 795 4003 381
Kujawsko- pomorskie 0 2 566 265 6419 276 5279517 2472610
Lubelskie 4 334 445 4 334 455 15 893 000 11 269 582 9709178
Lubuskie 5 000 000 2 000 186 2 032 680 2 202 530 1 826 266
todzkie 9 751 831 3 763 865 4790 373 9 067 492 3421 695
Matopolskie 1100 024 5500 120 1100 024 9900 216 4 400 096
Mazowieckie 6 800 000 4 250 120 5525 000 10 200 000 10 710 000
Opolskie 854 290 1281434 1708579 1708579 2990 014
Podkarpackie 3 956 942 3 965 942 9775974 9310 453 9775974
Podlaskie 3 000 000 3 000 000 3 000 000 3 000 000 3000 000
Pomorskie 3097 731 3097 730 3097 730 3097 730 25 666 907
Slaskie 0 3210 000 3210 000 9 640 000 13 000 000
Swietokrzyskie 1 800 000 1 800 000 3640 000 3640 000 7 270 000
Warminsko-mazurskie 0 3109 626 6 219 252 6 400 000 0
Wielkopolskie 2502 500 2502 500 2502 500 2502 500 30 900 000
Zachodniopomorskie 4 000 000 3 000 000 10 000 000 2 000 000 2 000 000
Suma 46 197 773 47 373 123 81 461 992 103 412 394 131 141 121

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych RPO.

Aktualizacja Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa todzkiego
przyjeta przez Sejmik Wojewoédztwa toédzkiego dnia 21 wrzesnia 2010 r. okresla cele
i kierunki dziatan w zakresie systemdéw osadniczych, powigzan infrastrukturalnych,
srodowiskowych, kulturowych, przyrodniczych oraz obronnosci i bezpieczenstwa
publicznego. Strefa dziatan ,powigzania infrastrukturalne” okresla jako jeden z gtéwnych
celdw ,Zwiekszenie dostepnosci infrastrukturalnej poprzez rozwéj ponadlokalnych systeméw
infrastrukturalnych”, a gtéwnym kierunkiem dziatania jest zachowanie bezpieczenstwa
energetycznego wojewddztwa. Pozyskanie energii z Odnawialnych Zrodet Energii jest
waznym zadaniem. Aktualizacja planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
todzkiego zaktada rozwéj OZE, z ograniczeniem na terenach o wysokich walorach
krajobrazowych, objetych i proponowanych do objecia ochrong prawng, uwarunkowanych
mozliwoscig odbioru wytworzonej energii przez system energetyczny. Energia pozyskiwana
z promieniowania stonecznego jest wykorzystywana gtéwnie do celéw lokalnych jednakze
,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa t6édzkiego” podnosi jej znaczenie.
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4. TECHNOLOGIE WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ
4.1. Budowa kolektoréow i ich uzytkowanie

Dzieki badaniom rozwojowym i technicznemu zaawansowaniu, energia stornca moze
by¢ wykorzystywana do przetwarzania jej na ciepto i energie elektryczng. Do podstawowych
metod konwersji promieniowania stonecznego nalezg;

Pasywna konwersja fototermiczna — polegajgca na bezposredniej zmianie energii
promieniowania stonecznego na energie cieplng, bez wykorzystania dodatkowych zrédet
energii. Promieniowanie bezposrednio padajgce na baterie ogrzewa wode przeptywajgca
przez specjalny system rur. Metoda ta stosowana jest przede wszystkim do ogrzewania
budynkéw oraz podgrzewania wody.

Aktywna konwersja fototermiczna - polegajgca na procesie zmiany promieniowania
w energie cieplng przy pomocy absorberow zawierajgcych roztwory sodu, litu, azotanu
i potasu, ktore parujgc wprawiajg w ruch turbine wytwarzajgca energie cieplna.

Konwersja fotowoltaiczna — polegajgca na przetwarzaniu promieniowania stonecznego
bezposrednio na energie elektryczng poprzez wykorzystanie potprzewodnikowego ztgcza
typu p-n, w ktérym pod wptywem fotondw o energii wigkszej niz szeroko$¢ przerwy
energetycznej potprzewodnika, elektrony przemieszczajg sie do obszaru n, a nosnik
energii do obszaru p. Takie przemieszczenie tadunkoéw elektrycznych powoduje
pojawienie sie réznicy potencjatéw, czyli wytworzenia napiecia elektrycznego. Ogniwa
fotowoltaiczne mozna podzieli¢ na;

e przylgczone do sieci, gdzie energia elektryczna w catosci odprowadzana jest do
sieci — duze i srednie systemy, elektrownie fotowoltaiczne, systemy na dachach hal
i duzych obiektow,

e autonomiczne, gdzie systemy zasilane sg pragdem statym — mate systemy oddalone
od sieci - o$wietlenie drog, sygnalizacja Swietlna, urzagdzenia na prad staty (pompy,
klimatyzatory, todzie ptywajgce i inne),

e hybrydowe, dziatajgce w potgczeniu z innymi zrédtami energii odnawialnej (turbiny
wodne, generatory wiatrowe, ogniwa wodorowe) .

Elektrownie stoneczne o duzej mocy (pola solarne) — opierajgce sie na réznych, wyzej
opisanych procesach konwersji energii promieniowania stonecznego. Mozna tego dokonac
bezposrednio w ogniwie fotowoltaicznym, bgdz posrednio, przetwarzajgc najpierw energie
promieniowania na ciepto, a ciepto na energie elektryczna:

e CRS (ang. Central Receiver System) polega na odbiciu promieni stonecznych
z duzego obszaru i skierowaniu ich w jeden centralnie umieszczony punkt, gdzie
mozna 0siggna¢ bardzo wysokg temperature. Na tej samej zasadzie dziatajg piece
stoneczne,

e DSS (ang. Distributed Solar System) tu promienie sg kierowane (gtéwnie
za pomocg kolektoréow parabolicznych) na rure, w ktdrej ptynie czynnik (najczesciej
olej o matej lepkosci i duzej pojemnosci cieplnej). Czynnik przeptywajac przez

1% 7r6dto: , Dobry Znak”, 6/2011.
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wiele kolektoréow osigga stosunkowo wysokg (cho¢ duzo nizszg - ponizej 400 ° C
niz w systemach CRS) temperature,

e komin sfoneczny to bardzo wysoka konstrukcja otoczona przezroczystym
pokryciem, pod ktérym powietrze ogrzewa sie (zmniejszajgc rownoczesnie swojg
gestosc) i pod wptywem sity wyporu dgzy do wydostania sie przez komin, w ktorym
instaluje sie turbine wiatrowg potgczong z generatorem™.

Rys.1l. Schemat dziatania kolektoréw stonecznych.

Cieea‘a woda '

Dod. Zbiornik
ogrzewanie

Zimna wog!

Podstawowg rolg instalacji solarnych jest przechwytywanie energii z promieniowania
bezposredniego, rozproszonego i odbitego, a nastepnie przekazywanie jej do instalacji
grzewczej. Stonce ogrzewa umieszczony w kolektorze absorber'” (w przypadku instalacii
aktywnych), ktory pochtania promieniowanie stoneczne i zamienia je w ciepto. Skutecznosc
pochtaniania zalezy od rodzaju absorbera. Zwykly, czarny absorber duzg czesc
promieniowania odbija. Skuteczniejszy jest tzw. absorber selektywny, pochtaniajgcy 95%
padajgcego na niego promieniowania. Od absorbera ogrzewa sie czynnik grzewczy (moze to
by¢ woda lub ptyn niezamarzajgcy), ktéry przeptywa przez kolektor. Tam oddaje ciepto
ogrzewanej wodzie uzytkowej i ochtodzony wptywa z powrotem do kolektora™®.

O energooszczednosci instalacji decyduje mozliwie wysoka sprawnos¢ jej pracy,
ktora jest uzalezniona przede wszystkim od odpowiedniej orientacji wzgledem stron $wiata.
Urzadzenia wykazujg najwiekszg wydajnos¢, gdy sg zwrécone w kierunku potudniowym.
Kolektory ptaskie mogg by¢ odchylone o maksimum 15° w kierunku wschodnim lub
zachodnim. W przypadku niekorzystnego potozenia budynku wzgledem stron swiata, stosuje

Zrédto: www.kolektory.pl

" 7rédto: Proekologiczne zrédto energii odnawialnej, W. Lewandowski, Warszawa, 2001-2002.
12 Absorber — ciecz, stuzgca do pochtaniania promieniowania stonecznego, absorbujaca energie stonca.
B 7rédto: www.kolektory.pl
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sie kolektory rurowe, w ktérych mozna indywidualnie dopasowac kierunek ustawienia
absorbera.

Podczas montazu kolektoréw istotny staje sie kat ustawienia urzadzenia, ktory
warunkuje jego wydajnosé. Najlepsze efekty uzyskiwane sg, gdy promienie bedg padac
prostopadle do jego powierzchni. Z uwagi na stale zmieniajgce sie potozenie Stonca
wzgledem Ziemi, takze optymalny kat nachylenia kolektora nie jest staty: w lecie wynosi 30°,
a zimg — 60°. Kolektory, ktére majg pracowac tylko latem, mozna ustawi¢ pod katem 30°, zas
catoroczne pod katem 45°.

Réwniez miejsce montazu solaréw wptywa na ich wydajnos¢. Kolektory pochtaniajg
wiecej ciepta w przypadku, gdy znajdujg sie z dala od miejsc zacienionych. A jesli
instalowane sg na $cianach budynkéw, badz przytwierdzane sg do podtoza, powinny byc¢
nachylone pod wiekszym katem, aby modc absorbowaé wiekszg ilos¢ promieniowania
odbitego.

Czynnikiem zmniejszajgcym wydajnosc¢ kolektorow jest kurz. Szkodzi on przede
wszystkim ptaskim kolektorom nieprézniowym, gdyz osiada nie tylko na powierzchni, ale
takze na absorberze (obudowy tych kolektorow sg zazwyczaj nieszczelne), ktéry zamiast
pochfania¢ promienie stoneczne, odbija je. W takich przypadkach, sprawnos$é kolektora
moze spasc¢ nawet o 30%. Aby uzyskiwaC wysokg wydajnos¢ urzgdzenia, nalezy kilka razy
w roku czysci¢ jego powierzchnie, a w okresach zimowych sukcesywnie odsniezaé.

Uzytkujgc kolektory stoneczne nalezy pamieta¢ o piynie solarnym (absorberze),
w postaci zwyktej wody lub ptynu niezamarzajgcego. Wode mozna stosowac tylko
w instalacjach dziatajgcych w okresie od pdznej wiosny do jesieni. Na okres zimowy
instalacje nalezy oproznia¢ z wody, w przeciwnym razie moze uszkodziC rury.
Instalacje catoroczne lub dziatajgce od wczesnej wiosny do pdznej jesieni powinny by¢
napetnione ptynem niezamarzajgcym. Aby zminimalizowa¢ ryzyko rozszczelnienia uktadu
i przedostania sie szkodliwego ptynu do instalacji c.w.u., nalezy inwestowa¢ w wysokiej
jakos$ci zasobnik.

Instytucje certyfikujace urzadzenia solarne szacujg ich zywotnos$¢ na okoto 20 lat.

4.2. Koszty montazu i utrzymania kolektoréw stonecznych

Do ogdlnego kosztorysu montazu i uzytkowania kolektoréw stonecznych nalezy
zaliczy¢ przede wszystkim zakup odpowiednich urzadzen, ktérych ceny uzaleznione sg od
marki producenta czy rodzaju kolektorow. W Polsce najczesciej stosowane sg ptaskie,
oszklone kolektory stoneczne, zbudowane z pokrycia szklanego, miedzianej blachy (majacej
za zadanie przechwytywanie promieniowania stonecznego), systemu rur, izolacji termicznej
oraz aluminiowej obudowy. Powierzchnia absorbera jest najczesciej pokryta galwanicznie
selektywng warstwg czarnego chromu na bazie niklu. Wymiary kolektora wynoszg zwykle
100 x 200 x 10 cm. Jednak w praktyce, takie kolektory tgczy sie w wieksze systemy - baterie.
Wiekszos¢ instalatoréw oferuje kompletne zestawy zawierajgce zasobniki, zawory, pompy,
wymienniki ciepta i systemy kontroli. Waga kolektoréw ptaskich cieczowych to 22-28 kg/m?
plus stelaz i orurowanie 2-5 kg/m®. Kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza maja
wigksze wymiary i mniejsze masy (5-15 kg/m?). W systemach grzewczych wspdipracujg
Z wentylatorami, przewodami rozprowadzajgcymi podgrzane w kolektorze powietrze oraz
zasuwami regulacyjnymi. Najpopularniejsze instalacje solarne mogg podgrzewa¢ wode do
90° latem i do okoto 50° zimg. W warunkach polskich, stoneczne systemy grzewcze
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produkowane sg metodami przemystowymi, warsztatowymi (rzemiesiniczymi) oraz
sposobami domowymi przez prywatne osoby.

Cena najbardziej popularnego zestawu przeznaczonego dla  budynku
jednorodzinnego, zamieszkatego przez trzy osoby wynosi $rednio 6 — 10 tys. zt. netto. Na
zestaw skfada sie kolektor stoneczny wyposazony w 24 rury prézniowe, nierdzewny zbiornik
200 - litrowy z dwoma wezownicami, solarna grupa pompowa oraz automatyka sterujgca
umozliwiajgcg  maksymalne  wykorzystanie ciepta i  minimalizowanie  kosztow
konwencjonalnego ogrzewania cieptej wody. Cena zestawu skonfigurowano dla domu,
w ktérym mieszka 5-6 os6b wynosi 10 — 15 tys. zt. netto. Skfada sie on z dwdch kolektoréw
stonecznych po 30 rur prézniowych kazdy, nierdzewnego zbiornika 300 - litrowego z dwoma
wezownicami, solarnej grupy pompowej, automatyki sterujgcej umozliwiajgcej maksymailne
wykorzystania ciepta z kolektoréw i minimalizowanie kosztéw konwencjonalnego ogrzewania
cieptej wody. Do ceny kazdego zestawu nalezy doliczy¢é koszty elementéw dodatkowych
(rurociag, ztaczki i inne), oraz koszty montazu, ktére moga wynosié do 3 tys. zt. netto™.

Koszty utrzymania instalacji solarnych to rowniez cena energii elektrycznej zasilajgca
pompe solarng i automatyke (od kilku do kilkunastu zt. miesiecznie) oraz wymiana pitynu
solarnego (okoto 200 zt + cena nowego ptynu), odbywajgca sie co 5 lat. Ponadto,
przynajmniej raz na dwa lata nalezy dokona¢ przeglgdu technicznego instalacji solarnej,
ktéry powinien objgc:

e sprawdzanie stanu kolektoréw,

¢ konfiguracje automatyki,

e sprawdzenie cisnien w instalacji,

e regulacje przeptywu,

¢ badanie jakoéci ptynu solarnego oraz odpornosci na zamarzanie.

Cena petnego przegladu instalaciji, ksztattuje sie w granicach 400 zt.

W 2010 roku Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przeanalizowat optacalnos¢ inwestycji w kolektory stoneczne na przyktadzie testowych
instalacji w Szczawnicy, Suchej Beskidzkiej, powiecie Suskim, a takze w todzi. Badania
polegaty na poréwnaniu czasu zwrotu inwestycji w przypadku, gdy budynki, na ktérych je
zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla.
Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwréci sie najszybciej, gdy zastgpig one
ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to
10 lat, a po uwzglednieniu dotacji z NFOSIGW mozna braé¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy.
Natomiast gdy zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej
inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy
czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem
— odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania
z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy
energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe™.

Dodatkowg zachetg do inwestycji w kolektory stoneczne jest program doptat
realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we
wspotpracy z bankami. W ramach projektu udzielane sg dotacje na zakup i montaz
kolektoréw stonecznych w formie doptat na dokonywanie czesciowych (w wysokosci do 45%)
sptat kapitatu kredytéw bankowych. ,Program doptat do kolektorow przeznaczony jest dla
0sob fizycznych oraz wspdlnot mieszkaniowych. Dzieki nowemu programowi dotacji do

1 Symulacja kosztow przeprowadzona przez firme SOLARID, ceny na rok 2011.
> 7rédto: Symulacja optacalnosci inwestycji przeprowadzona przez NFOSiGW.
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kolektoréw bedzie mozliwe dofinansowanie budowy tgcznie ok. 50 ty$ m? kolektoréw
stonecznych rocznie. Program dofinansowania do kolektoréw przeznaczony jest dla 0s6b
fizycznych i dla wspolnot mieszkaniowych. Z programu dofinansowania do solarow wytgczeni
sg beneficjenci korzystajgcy z sieci cieptowniczej. Z programu dotacji do kolektorow mogg
skorzystac réwniez rolnicy pod warunkiem, Ze kolektory stoneczne wykorzystywane bedg
w gospodarstwie domowym, a nie w dziatalnosci stricte rolniczej’**. W przypadku gdy
instalacja kolektorow stonecznych odbedzie sie na budynku, ktéry jest po czesci
wykorzystywany do dziatalnosci gospodarczej, koszty kwalifikowane zmniejszg sie
proporcjonalnie do powierzchni czesci gospodarczej (np. jezeli dziatalno$¢ gospodarcza
prowadzona jest na 20% powierzchni catkowitej, to koszty kwalifikowane zmniejsza sie
0 20%.). ,WysokoS$c¢ dotacji na kolektory wynosi 45% kosztow zakupu i montazu kolektorow
stonecznych, przy czym jednostkowy koszt kwalifikowany nie moze przekroczy¢ 2500 zt.
brutto w przeliczeniu na 1m? catkowitej powierzchni zainstalowanych kolektoréw. Dotacja na
kolektory stoneczne potgczona jest z kredytem bankowym i przeznaczona jest na jego
czesciowg sptate. Kredyt moze by¢ udzielony na wyzszg kwote, ale dotacjg objeta bedzie
wytgcznie czeS¢ odpowiadajgca kosztom kwalifikowanym. Nalezy zauwazyc, ze efektywna
dotacja na kolektory bedzie wynosi¢ nieco mniej niz wynikajgce z o0gdlnych zaftozen
budzetowych programu 45% kosztow kwalifikowanych. Wynika to z obowigzku uiszczenia
podatku dochodowego od otrzymanej dotacji na kolektory (odpowiednio do skali podatkowej
w wysokos$ci 18 lub 32 %) oraz doliczenia kosztow obstugi kredytu. Tak, wiec efektywna

dotacja wyniesie ok. 37% (przy pierwszym progu podatkowym) kosztéw kwalifikowanych™'.

Kredyt z dotacjg na kolektory moze by¢ wykorzystany wytgcznie na sfinansowanie:

e kosztu projektu  budowlano-wykonawczego rozwigzania  technologicznego
dotyczgcego montazu instalacji do przygotowania cieptej wody uzytkowej,
sporzagdzonego lub zatwierdzonego przez osobe posiadajgcg uprawnienia do
projektowania,

e kosztu nabycia nowych instalacji kolektorow stonecznych (w szczegdlnosci: kolektora
stonecznego, zasobnika, przewodow instalacyjnych, aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki),

e kosztu zakupu cieptomierza spetniajgcego normy PN EN 14348,

e kosztu montazu kolektora stonecznego,

e zaptaconego podatku od towaréw i ustug (VAT), z zastrzezeniem, ze jezeli
kredytobiorcy przystuguje prawo do obnizenia kwoty podatku naleznego o kwote
podatku naliczonego lub ubiegania sie o zwrot VAT, podatek ten nie jest kosztem
kwalifikowanym.

1® Zrédto: NFOSIGW.

7 7rédto: Inwestujemywkolktory.pl

' PN EN 1434 — norma ustalona przez Parlament Europejski i Komisje Europejska, odnoszgca sie do przyrzagdéw
pomiaru ciepta, narzucajaca ich odpowiednig konstrukcje i dziatanie.
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Do Kosztéw kwalifikowanych zalicza sie koszt kolektora stonecznego, ktérego dostawca
legitymuje sie:

e sprawozdaniem z jego badan na zgodno$¢ z normg PN EN-12975-2, wykonanych
przez akredytowane laboratorium badawcze oraz aktualnym certyfikatem
zgodnosci, wydanym przez akredytowang jednostke certyfikujacg

e europejskim certyfikatem na znak ,SOLAR KEYMARK"'® nadanym przez
jednostke certyfikujacg.?®

Jezeli kolektor stoneczny nie moze by¢ uznany za koszt kwalifikowany, réwniez
pozostate koszty przedsiewziecia uznaje sie za niekwalifikowane. Jednostkowy koszt
kwalifikowany przedsiewziecia nie moze przekroczyé 2500 zt brutto/m® powierzchni
catkowitej kolektora stonecznego.

Kredyt z dotacjg na kolektory mozna otrzymac¢ w jednym z 6 bankdw, ktére podpisaty
z NFOSIGW umowe o wspdtpracy przy realizacji programu. Nalezg do nich:

e Bank Ochrony Srodowiska S.A.,

o Bank Polskiej Spotdzielczosci S.A.,

e Gospodarczy Bank Wielkopolski S.A.,
o Krakowski Bank Spoétdzielczy,

e LUKAS Bank S.A,,

e Mazowiecki Bank Regionalny S.A.,

e Warszawski Bank Spotdzielczy.

Dotacja na kolektory udzielana jest bezgotéwkowo po przedstawieniu przez kredytobiorce
faktur, po podpisaniu ,protokotu koricowego odbioru przedsiewziecia’ oraz po
przeprowadzeniu przez bank kontroli przedsiewziecia, jednak nie pdzniej niz po uptywie
2 miesiecy od dnia ztozenia w banku przez kredytobiorce dokumentéw. Data wystawienia
faktury za zakupiong instalacje solaréw nie moze by¢ wczesniejsza niz data zlozenia
wniosku do banku®.

Potwierdzeniem ogromnego zainteresowania solarami sg dane opisujgce wzrost
sprzedazy takich systemoéw. Z badan Instytutu Energii Odnawialnej wynika, ze tempo
wzrostu energetyki stonecznej jest najwyzsze sposréd wszystkich dostepnych Odnawialnych
Zrédet Energii. Co roku w Polsce instaluje sie okoto 150 tys. m? kolektoréw stonecznych
i szacuje sie, ze trend ten bedzie sie systematycznie umacniat.

¥ Solar Keymark — certyfikat jakosci kolektoréw.
2% 7rédto: Doradztwo Energetyczne —,, DoCerTe”.
2! Zrédto: NFOSIGW.
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5. ENERGETYKA SLONECZNA NA SWIECIE | W POLSCE

5.1. Energetyka stoneczna na Swiecie

Po dokonaniu analizy catkowitych globalnych rezerw paliw kopalnych oraz rocznych
zasobow energii odnawialnej, w odniesieniu do rocznego $wiatowego zapotrzebowania na
energie okazuje sie, ze najwieksze rezerwy tkwig w energii stonecznej (Rys.2). Problem lezy
jednak w efektywnosci dostepnych systeméw umozliwiajgcych wykorzystywanie energii
stonecznej oraz w braku optymalnych metod magazynowania pozyskanej energii. Jednak
wraz z rozwojem wiedzy, zwieksza sie wachlarz sposobdw jej pozyskiwania i przetwarzania.

Rys.2. Dostepne na swiecie zrodta energii.
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Zrédto: W.B. Koldehoff, The Solar Thermal Market, Status-Technologies-Perspectives,
Inter Solar 2009, San Francisco 2009.

Rozwoj alternatywnych zrodet energii na Swiecie systematycznie wzrasta.
W 2003 roku udziat OZE w produkgiji energii pierwotnej* wyniést 13,3%, przy czym energia
pozyskiwana z promieniowania stonecznego stanowita zaledwie 0,3%. W najwigkszym
stopniu wykorzystywana byta energia biomasy - 79,7%, nastepnie energia wody - 16,5%,
energia geotermalna - 3,1% oraz energia wiatru - 0,4% (Rys.3). W 2008 roku juz okoto 19%
globalnej energii pierwotnej pozyskiwane byto ze zrodet odnawialnych. Nalezy zaznaczyc¢, ze
najwiekszg dynamikg wzrostu w bilansie energetycznym $wiata charakteryzujg sie
energetyka wiatrowa i stoneczna.

22 . . .. . ;. ..
Energia pierwotna - suma energii zawarta we wszystkich nosnikach energii.
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Rys.3 Udziat poszczegé6inych Odnawialnych Zrédet Energii w produkcji energii
pierwotnej na swiecie w roku 2003.
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swiecie w 2003 roku
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Zrédto: Urzad Regulacji Energetyki.

W 2008 roku swiatowym liderem w produkcji energii cieplnej ze zrodet stonca byty
Chiny (Rys.4), gdzie wyprodukowano az 64% catkowitej energii solarnej. Europa znalazta sie
na drugim miejscu, z wartoscig 13,5%. Stosunkowo wysokie wskazniki charakteryzowaty
rowniez Turcje, Japonie oraz lzrael.

Rys.4. Cieplna energetyka stoneczna na swiecie w 2008 r.
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Zrédfo: W.B. Koldehoff, The Solar Thermal Market, Status-Technologies-Perspectives, Inter
Solar 2009, San Francisco 2009.
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W wiekszosci panstw Unii Europejskiej nie ma odpowiednich warunkéw do budowy
wielkich elektrowni stonecznych, heliocieptowni?® i piecéw stonecznych, jednak analizujgc
produkcje energii w Europie ze zZrodet stonnca (Tab.2), mozna zauwazyC systematyczny
rozwoj tego rodzaju energii. W roku 1998 w Unii Europejskiej wyprodukowano 362 tys.
jednostek toe®, w 2004 - prawie dwa razy wiecej, a w 2009 - 2459 tys. jednostek toe, co dato
prawie siedmiokrotny wzrost. W 2009 roku najwiecej energii ze stonca zostato
wyprodukowane w Niemczech - 973 tys. j. toe, gdzie osiggnieto na koniec roku poziom
658 MW?® zainstalowanej mocy szczytowej. Do 2007 r. Niemcy byly takze $wiatowym
liderem w zakresie zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych, ktérych ilos¢ siegata potowy
ilosci ogniw zainstalowanych na Swiecie.

Tab.2. Produkcja energii ze zrédel storica w Europie [%].

Produkcja energii ze zrédet stonca w Europie [1000 toe]

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Unia Europejska 362 391 430 482 533 594 683 806 988 1265 | 1730 | 2459
Belgia 1 1 1 1 2 2 3 3 3 5 9 25
Butgaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Czechy 0 0 0 0 0 0 2 2 3 4 6 13
Dania 7 8 8 8 9 9 10 10 11 12 13 14
Niemcy 77 92 115 150 184 216 262 353 472 580 735 973
Estonia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Irlandia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 4
Grecja 93 97 99 100 99 99 108 101 109 160 174 187
Hiszpania 27 29 33 38 43 48 58 65 83 137 352 678
Francja 18 17 17 17 17 18 19 22 29 37 48 67
Wiochy 11 11 12 14 16 18 21 30 38 56 83 143
Cypr 34 35 35 34 35 36 40 41 43 54 56 58
Litwa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luksemburg 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 2 2
Wegry 0 0 0 1 2 2 2 2 2 3 4 5
Holandia 8 10 11 13 16 18 20 21 22 23 24 26
Austria 55 58 63 67 70 80 87 93 101 109 118 126
Polska 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2
Portugalia 17 18 18 19 20 21 21 23 24 28 34 52

23 . . . . . .
Heliocieptownia — elektrownia stoneczna produkujaca ciepto.
* Toe — jednostka energii, tona oleju ekwiwalentnego, 1 toe = 41,9 GJ.
25 .
MW — megawat, jednostka mocy.
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Zrédfo: Eurostat.

W 2008 roku, poza wczesniej opisywanymi Niemcami, wysokg produkcjg cieping
energetyki stonecznej na obszarze Europy charakteryzowaty sie: Hiszpania — 9%, Wiochy
— 9%, Francja — 7%, Austria — 7%, oraz Grecja — 6%. Reszta panstw wspolnoty wytwarzata
od 2 do ponizej 1% (Rys.5). Takie zr6znicowane determinowane jest przede wszystkim
poziomem rozwoju technologii wytwarzania energii, wielkoscig panstw oraz warunkami
solarnymi panujgcymi na danym obszarze.

Rys.5. Cieplna energetyka stoneczna w Unii Europejskiej w 2008 r. [%].
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Zrédto: G. Stryi-Hipp, German experiences with suport programs for the development of
Photovoltaic And Solar Terma markets, Solar Support Programs, San Francisco 2009.
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5.2. Energetyka stoneczna w Polsce

Na obszarze naszego kraju, w roku 2009, catkowita produkcja energii z OZE
stanowita 9% catkowitej energii pierwotnej. Najwiekszy udziat miata tu biomasa, ponad 86%,
natomiast najmniejszy - energia stornca — 0,1 %.

Tab.3. Udziat energii elektrycznej wytworzonej z OZE w catkowitym krajowym zuzyciu
energii elektrycznej brutto.

Rok Udzial energii elektrycznej
z OZE [%]

2010 7,53

2011 8,85

2012 10,19

2013 11,13

2015 15

2018 14,68

2020 16,78

Zrédto: Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

Pomimo bardzo niskiego udziatu energetyki stonecznej w bilansie energetycznym
kraju, w ostatnich latach nastepowat jej sukcesywny wzrost - z 11 TJ* w 2006 r. do 54 TJ
w 2009 r. (Tab.4).

Tab.4. Pozyskanie energii ze zrédet odnawialnych w latach 2006 — 2008 [TJ].

2006 2007 2008
Biomasa stata 192 097 197 150 198 401
Energia promieniowania stonecznego 11 15 54
Energia wody 7 352 8 467 7748
Energia wiatru 922 1878 3012
Biogaz 2613 2708 5515
Biopaliwa ciekte 6 965 4614 12 402
Energia geotermalna 535 439 531
Odpady komunalne 27 35 9
RAZEM 210 555 215374 228277

Zrédto: GUS, 2009 r.

2°T) - teradzul — jednostka pracy, energii oraz ciepta.
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Rozwoj stonecznej energetyki cieplnej

W Krajowym planie dziatania w zakresie energii ze zréodet odnawialnych, uchwalonym
w grudniu 2010 r., opracowano prognoze rozwoju wykorzystania systemow do pozyskiwana
stonecznej energii termicznej (kolektorow stonecznych) w Polsce, zawierajgcg trzy
scenariusze.

Scenariusz A

Powstat na podstawie uzgodnien zawartych w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku
i zaktada, ze zuzycie energii cieplnej pozyskanej z promieniowania stonecznego wzrosnie do
125,4 ktoe®” w roku 2020.

Scenariusz B

Zalecany scenariusz B zaktada jeszcze szybszy wzrost wykorzystania stonecznych
systeméw grzewczych. Teza poparta jest prognozg trendéw, ktére majg by¢ uzyskiwane
w najblizszych latach:

e zaktadany jest wzrost masowego wykorzystania energii stonecznej w celach
lokalnych — instalacje podigczane do c.w.u?®. Dodatkowym bodZzcem bedzie
uzyskiwanie kolejnych dotacji na zakup instalacji solarnych zaréwno przez osoby
prywatne jak i przez sektor publiczny,

e od 2015 r., na rynku coraz bardziej popularne stang sie systemy stonecznego
ogrzewania pomieszczen wraz z przygotowaniem c.w.u. szczegolnie kolektory
sredniotemperaturowe w przemysle oraz systemy stoneczne scentralizowane
w cieptownictwie. Do 2020 r. pojawig sie réwniez systemy stonecznego chtodzenia,
najpierw w ustugach (biurach), a nastepnie w mieszkalnictwie.

Za czynniki hamujgce mozna uznac:

e z uwagi na coraz wyzsze ceny ciepta sieciowego szuka¢ sie bedzie oszczednosci,
powszechna stanie sie termomodernizacja, a nowe budynki bedg projektowane
i realizowane wg wyzszych standardéw energetycznych. Moze to spowodowac
spadek udziatu ciepta w koncowym zuzyciu energii w Polsce z ponad 77% w 2005 r.
do 50% w 2050 .,

e spowolnienie wzrostu nastgpi w latach 2013-2015 z uwagi na przewidywane
wyczerpanie finansowania ze $srodkow UE, wspierajgcego wykorzystanie energetyki
stonecznej,

e druga fala kryzysu finansowego na $wiecie.

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki mozna utozyé najbardziej prawdopodobny
scenariusz udziatu stonecznej energetyki cieplnej w zaspokojeniu zaopatrzenia w ciepto
i chtod. Wykorzystanie energii ze zrodet stonca oceniono na poziomie siegajgcym
505,9 ktoe, co odpowiada 14,7 min m? powierzchni kolektoréw stonecznych. ,Potencjat
rynkowy kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej fgcznie
z produkcjg ciepta w ciepfowniach miejskich i osiedlowych wynosi ok. 17 PJ® energii
koricowej i wymaga powierzchni kolektoréw stonecznych ponad 11,8 min m?, a potencjat

?’ Ktoe — kilotoe - jednostka energii, tona oleju ekwiwalentnego, 41,9 GJ x 10.
% cw.u. — ciepta woda uzytkowa.
2 py- petadzul —jednostka ciepta, 1 petadzul = 1015 dzuli i odpowiada w przyblizeniu 27 min m>.
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rynkowy systeméw dwufunkcyjnych® wynosi 4 666 TJ energii koricowej i wymaga
zainstalowania prawie 3,2 min m? kolektoréw sfonecznych. W sumie daje to 15 min m?, co
pozwala sgdzié, ze proponowany scenariusz z 14,7 min m? kolektoréw zainstalowanych do

roku 2020 jest racjonalng odpowiedzig na wykorzystanie potencjatu rynkowego™".

Scenariusz C

Przewiduje sie, ze do 2030 r. stoneczne systemy grzewcze bedg miaty znaczgcy udziat na
rynku ciepta i stang sie jednym z gtdwnym “udziatowcow” w bilansie energetyki cieplnej
w Unii Europejskiej. Dalsza dynamika wzrostu wykorzystania energii stonecznej, przyczyni
sie do osiggniecia fgcznej powierzchni kolektoréw stonecznych o powierzchni 20 min m?2.
Skutkowatoby to wzrostem wskaznika powierzchni kolektora stonecznego na jednego
mieszkanca kraju do okoto 0,5 m?.

Rys.6 Powierzchnia oddawanych corocznie do uzytku i powierzchnia skumulowana
kolektoréw stonecznych w Polsce.

50000

456188

45000 a3s74 M
41107
38730
40000
] ] ] 34243

==:lumulowana powisrzchria kolekordw 3355?1./.'

S — stonecznych [m2]
30508

R e i cwvisrzehinia kolekt ordw stonecznych TH34

instalowana corocznis 24988

25000

20000
Faal
15000 J2BE4

10000

tys. m2

234 345 584 734 1495 2570 3360 a o G
126 168 4230 PP I A 5-!*" £ a0

o
=

2005 2004 2007 2008 2007 2010 2011 2012 2013 2004 2005 2014 2017 2006 2019 2020 2021 2022 2003 2024 2025 2024 2027 2028 2027 2030
Zrédito: Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.
Wsparcie rozwoju wykorzystania stonecznej energii termicznej

Od kilku lat w Polsce dynamicznie rozwija sie rynek sprzedazy kolektoréw
stonecznych, dziatajgcy w warunkach petnej konkurencji. Wzrost zainteresowania takimi
rozwigzaniami wptynie na obnizenie kosztow montazu oraz zakupu kompletnej instalaciji,
a co za tym idzie stanie sie bardziej dostepny.

Krajowy planu dziafania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych zaktada
réwnocze$nie dynamiczny rozwdj systemow fotowoltaicznych. Przewidywane jest
wykorzystanie postepu technologicznego, skutkujacego wiekszymi rocznymi przyrostami
mocy, z 1,5 MW w 2010 r. do 450 MW w roku 2030.

Nieco inne szacunki rozwoju wykorzystania energii stonecznej na obszarze Polski
okreslone zostaty w dyrektywie Parlamentu Europejskiego ,w sprawie promowania

%0 Systemy dwufunkcyjne sktadajg sie z kolektoréw prézniowych o wiekszej wydajnosci w okresach zimowych.
* Frodto: Krajowy planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.
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stosowania energii ze zrédet odnawialnych’®. W 2015 roku moc zainstalowana
w urzadzeniach wykorzystujgcych technologie fotowoltaiczng ma wyniesé¢ 2 MW, a w roku
2017 - 3 MW (Raport okreslajgcy cele w zakresie udziatu Odnawialnych Zrédet Energii na
lata 2010 — 2019). Powyzsze dane ukazujg przypuszczalng wielko$¢ oraz tempo przyrostu
udziatu energii pozyskiwanej ze stonca w catkowitej produkcji energii.

Budowa elektrowni stonecznych w Polsce.

W Polsce, z powodu stabych warunkéw solarnych nie wystepujg spektakularne
inwestycje w energetyke stoneczng, jednak temat budowy instalacji solarnych, a szczegolnie
montaz kolektorow stonecznych na budynkach, staje sie coraz bardziej popularny.
W ostatnim czasie zaplanowano dwie stosunkowo duze elektrownie stoneczne. Pierwszg
z nich miataby by¢ inwestycja Gminy Wierzchostawice (woj. matopolskie, powiat tarnowski),
ktéra stara sie w szwajcarskim funduszu o 40 min zt dotacji na wybudowanie takiej instalaciji.
Jezeli starania gminy zostang pozytywnie rozpatrzone to elektrownia fotowoltaiczna
przetwarzajgca energie stoneczng na elektryczng stanie na pobliskim wzgérzu. Bedzie
sktadacC sie z osmiu tysiecy solaréw i bedzie wytwarzaé energie o mocy rownej 1,8 MW,
ktora nastepnie odsprzedawana bedzie zaktadowi energetycznemu.

Podobna inwestycja planowana jest w Gryzlinach koto Olsztyna, gdzie budowa
elektrowni stonecznej ma kosztowa¢ 20 min zi. Wedlug plandéw instalacja ma mieé moc
1 MW i powierzchnie 1 ha. System fotowoltaiczny bedzie wykonany w najbardziej popularnej
technologii ogniw z krzemu krystalicznego, a taczna zajmowana powierzchnia bedzie
wynosi¢ ok. 10 tys. m?. Po dotgczeniu systemu fotowoltaicznego do sieci elektrycznej
i uzyskaniu koncesji na odsprzedaz energii, wtasciciel bedzie mogt otrzymywac zielone
certyfikaty za kazdg wyprodukowang megawatogodzine (MWh*?).

Jedng 2z ciekawszych istniejgcych elektrowni stonecznych jest instalacja
fotowoltaiczna w Sanktuarium Matki Bozej Nieustajgcej Pomocy w Jaworznie. Na dachu
sanktuarium zamontowano 312 paneli fotowoltaicznych o wymiarach 90 na 160 cm i mocy
max 230 W kazdy. Zajmujg one tgcznie 500 m?, czyli jedng trzecig dachu Sanktuarium®.
Dotacie w wysoko$ci 283 tys. zi. przyznat Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska.
Parafia postarata sie o 536 tys. z. kredytu, czes¢ dotozyta roéwniez z indywidualnych
funduszy. Trwatos¢ instalacji przewidziana jest na czas 25 — 30 lat, a okres zwrotu kosztow
jej budowy — 10 lat. W okresie letnim produkcja energii z catej instalacji w bezchmurny dzieh
siega 300 — 400 kWh na dobe, dzigki czemu sanktuarium moze wykorzystywac energie na
potrzeby wiasne, a ponadto sprzedawacC jg do sieci. Wedlug szacunkow instalacja ma
wytworzyé rocznie okoto 65 tys. kWh energii elektrycznej®.

Jednak najwiekszym inwestorem w dziedzinie pozyskiwania energii ze stonica sg dzis
w Polsce gminy. Dzieki unijnym dotacjom coraz czesciej realizujg kompleksowe projekty
montazu instalacji solarnych, na skutek czego ogrzewanie solarne instalowane jest
w urzedach, szkofach czy na basenach, ale takze w gospodarstwach domowych, ktore
przystepujg do tego rodzaju programoéw. Unijne finansowanie gminnych programéw ma na
celu wzrost efektywnosci energetycznej i wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii.

32 Raport okreélajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z Odnawialnych Zrédtach Energii
znajdujacych sie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010
- 2019.

* Mwh (megawatogodzina) - jednostka energii elektryczne;j.

** 7rédto: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska.

» Przecietne gospodarstwo domowe zuzywa 2 MWh energii elektrycznej rocznie.
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6. UWARUNKOWANIA LOKALIZACJI ELEKTROWNI SLONECZNYCH
W WOJEWODZTWIE LODZKIM

6.1 Warunki solarne

Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych
sg relatywnie zréznicowane. Potozenie geograficzne Polski powoduje, iz warunki klimatyczne
sg specyficzne. Ma tu, bowiem miejsce $Scierania sie wptywu dwoch frontow
atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Jesienig i wiosng czesto wystepujg duze
zachmurzenie i opady deszczu. W zimie temperatury powietrza sg niskie i wiejg silne wiatry.
Aby okresli¢ zasoby energetyczne promieniowania stonecznego nalezy okresli¢ natezenie
promieniowania, sumy godzinnego, dziennego, miesiecznego i rocznego promieniowania
stonecznego oraz czas nastonecznienia.

e za czas nastonecznienia przyjmuje sie okres kiedy natezenie promieniowania
stonecznego przekracza 200 W/m?.

Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes$¢ miesiecy sezonu
wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzeénia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin
dziennie. Wartosci nastonecznienia mogag sie rézni¢é od Srednich wartosci dla
poszczegodlnych lat nawet o 12%, co $wiadczy o nierbwnomiernym nastonecznieniu
W przeciggu szeregu lat. Jednak na obszarze kraju zaobserwowane zostaty tylko niewielkie
réznice regionalne w wartosciach  promieniowania stonecznego. Najwiekszym
nastonecznieniem charakteryzuje sie pas wybrzezy oraz wschodnia czes¢ Polski.
Najmniejsze sumy promieniowania wystepuja w obszarach gorskich, ale jest to
réwnoczes$nie teren o najwiekszym nastonecznieniu w miesigcach zimowych (Tab.5).

Tab.5. Potencjalna energia uzyteczna w kWh / m? / rok w wyréznionych rejonach
Polski.

Rejon Rok (I-XII) Pétrocze letnie Pétrocze zimowe
(IV-1X) (X-1n)

Pas nadmorski 1076 881 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1081 821 260
Centralna czes$¢ Polski 985 285 200
Za'chodnla czes¢ Polski z 989 285 204
gornym dorzeczem Odry
Potudniowa czes¢ Polski 962 682 280

Potudniowo-zachodnia
czesc¢ Polski obejmujgca 950 712 238
obszar Sudetow

Zrédto: Europejskie Centrum Energii Odnawialnej EC BREC/IBMER.
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Waznym elementem decydujgcym o efektywnosci dziatania stonecznego jest
intensywnos$¢ nastonecznienia. W goérnych warstwach atmosfery ziemskiej natezenie
promieniowania stonecznego® wynosi okoto 1,3kWh co odpowiada gestosci
promieniowania 1300 W/m?. Jednakze cze$é promieniowania nie dociera do powierzchni
ziemi. Dzieje sie tak na wskutek dziatania atmosfery (absorpcja, rozproszenie, odbicie,
ugiecie itp.). Dziatanie atmosfery zmniejsza natezenie promieniowania stonecznego
dochodzacego do powierzchni ziemi, do nieco wiecej niz potowy wartosci, jakg miato przy
wejsciu w atmosfere. Powoduje ono takze zmiany w widmowym rozkfadzie energii. Efekty te
zalezg od lokalnego sktadu atmosfery, zanieczyszczen w poblizu osrodkéw przemystowych,
wysokiej zawartosci pary wodnej w powietrzu. Uktad warstw chmur réwniez istotnie wptywa
na ilos¢ i jakos¢ energii docierajgcej do powierzchni ziemi. llos¢ docierajgcej energii zmienia
sie wraz z porg dnia i roku oraz w zaleznosci od potozenia geograficznego badanego punktu
na kuli ziemskiej. Ten ostatni czynnik jest nieistotny dla warunkéw polskich. Mozna przyjac,
ze dla catej Polski natezenie promieniowania stonecznego jest jednakowe. Na terenie Polski
nastonecznienie jest zblizone do pétnocnej Francji i Niemiec, Srednia w roku ilos¢ energii
zawiera sie w przedziale od 600 do 800 W/m®. W Polsce pomiary promieniowania
prowadzone sg przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a wartosci promieniowania
sg mierzone i podawane w odniesieniu do ptaszczyzny poziomej. Maksymalng efektywno$é
osigga sie instalujgc absorbery w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu.

Polska Srodkowa nie wyréznia sie warunkami solarnymi od reszty kraju. Do jej
najistotniejszych cech klimatu nalezy stosunkowo duza zmienno$¢ elementow
meteorologicznych w czasie oraz mate zréznicowanie przestrzenne. Podobienstwo cech
klimatu catego obszaru wojewddztwa wynika ze znacznej jednorodnoéci uwarunkowanh
radiacyjnych i cyrkulacyjnych. We wszystkich miesigcach sumy docierajgcego do
powierzchni  czynnej promieniowania  stonecznego sg mato  zroznicowane.
W przebiegu rocznym najmniej energii promieniowania catkowitego stonca dochodzi do
powierzchni ziemi w grudniu oraz styczniu (ok. 25 W/m?/dobe), a najwiecej w czerwcu oraz
w lipcu (ponad 220 W/m?/dobe) (Rys.7). Bilans promieniowania w petnym zakresie widma
(uwzgledniajacy zaréwno promieniowanie krotkofalowe jak i diugofalowe) jest ujemny przez
cztery miesigce w roku, od listopada do lutego. Najwieksze przychody ciepta notowane sg
w czerwecu i lipcu.

36 Natezenie promieniowania stonecznego - to chwilowa warto$¢ gestosci mocy promieniowania stonecznego
padajgcego w ciggu jednej sekundy na powierzchnie jednego m?, prostopadtg do kierunku promieniowania.
Wartos$¢ ta podawana jest zazwyczaj w [W/m?] lub [kW/m?]. Do granicy atmosfery ziemi dociera ze storica
w sposob ciggly strumier energii o mocy 1366 [W/m?] i jest to tak zwana stafa stoneczna (cho¢ nie jest do
konca wielkoscig statg). Natezenie promieniowania stonecznego docierajgce do powierzchni ziemi ulega
ciggtym zmianom zazwyczaj w przedziale 100 — 800 [W/m?] w ciggu dnia. Najwyzsze wartosci notowane sg
w stoneczne bezchmurne dni i mogg osigga¢ 1000 [W/m?].
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Rys.7. Wartosci promieniowania w stacji £6dz — Lublinek w roku 2004.
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Zrédfo: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi,

Do najistotniejszych wskaznikéw opisujgcych warunki solarne nalezy ustonecznienie®.
Jest to liczba godzin, podczas ktérych tarcza stoneczna nie jest zastonieta przez chmury,
czyli czas wystepowania promieniowania bezposredniego.

e Srednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin/rok.

Na obszarze wojewddztwa tédzkiego liczba godzin stonecznych zblizona jest do $rednich
wartoséci dla kraju i waha sie od okoto 1600 do okoto 1700 godzin. Najwiecej godzin
stonecznych — 255,6 wystepuje w lipcu, 247,9 w maju oraz w czerwcu — 246,2. Najmniejsza
ilos¢ takich godzin charakteryzuje grudzien — tylko 12,3 (Tab.6).

Bezposredni wptyw na ustonecznienie ma przebieg zachmurzenia, w ktéorym jest
wyrazny rytm roczny, z maksimum w zimie (okoto 7,5 w skali 10 stopniowej), a minimum
ostatnich miesigcach sierpnia (sierpien i wrzesien — 5,5 w skali 10 stopniowej). W ciagu
catego roku w wojewddztwie tédzkim wystepuje przecietnie, 35 — 40 dni stonecznych w roku
oraz okoto 140 dni pochmurnych. Srednia wieloletnia roczna suma godzin stonecznych
stanowi okoto 33 — 37% ustonecznienia mozliwego. W lecie ustonecznienie wzgledne wynosi
okoto 45%, natomiast w miesigcach zimowych zaledwie 15 %.

*’ Ustonecznienie - jest definiowane, jako liczba godzin stonecznych, czas podany w godzinach, podczas ktérego
na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio promienie stoneczne. Jest to parametr opisujgcy gtdwnie warunki
pogodowe a nie zasoby energii stonecznej. Wykorzystuje sie go jednak w energetyce stonecznej do szacowania
warunkow pracy instalacji np. do wyliczania godzin pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji kolektoréw
stonecznych. Warunki klimatyczne, ktére miedzy innymi opisuje ustonecznienie determinujg zaréwno
mozliwosci wykorzystania energii stonecznej, jak réwniez limitujg optacalny okres eksploatacji instalacji
stonecznych. W Polsce s$rednia wieloletnia warto$¢ ustonecznienia, jest najwieksza dla Kotobrzegu i wynosi
1624 h/rok, odpowiednio dla Warszawy jest to 1579 h/rok, za$ dla Zakopanego 1467 h/rok.
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Rys.8. Liczba godzin stonecznych na obszarze Polski w 2010 r.

ROK - YEAR Ustonecznienie
2010 Sunshine Duration

Zakopare o
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Zrédfo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j.

Tab.6. Ustonecznienie w wojewddztwie todzkim w 2010.

e | S
Styczen 45,1
Luty 54
Marzec 116,1
Kwiecien 205,6
Maj 247,9
Czerwiec 246,2
Lipiec 255,6
Sierpien 211,7
Wrzesien 235,7
Pazdziernik 161,2
Listopad 54,4
Grudzien 12,3

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w t.odzi.



O dos¢ jednolitym wptywie czynnikdw cyrkulacyjnych na klimat catego obszaru
wojewoddztwa todzkiego decyduje zaréwno jego niewielka rozciggtos¢é geograficzna,
zwtaszcza w odniesieniu do mikroskalowych proceséw meteorologicznych (cyrkulacja),
jak i wzglednie mate urozmaicenie hipsometryczne obszaru. Tylko niektére elementy klimatu
(np. opady), wykazujg wyrazne uzaleznienie od uksztattowania terenu. Uwzgledniajgc
warunki klimatyczne charakteryzujgce wojewodztwo wydaje sie, ze najlepszym
rozwigzaniem jest wykorzystanie energii stohca w sezonie letnim do podgrzewania wody
(budownictwo mieszkaniowe, szpitale, budynki uzytecznosci publicznej), w suszarnictwie
oraz do podgrzewania wody w basenach kgpielowych. Ogniwa fotowoltaiczne mozna
wykorzystywac przez caty rok do wyposazenia w energie matych urzadzen typu; sygnalizacja
Swietlna, Swietlne znaki drogowe, fotoradary, oswietlenie uliczne.

6.2 Uwarunkowania przyrodniczo - krajobrazowe

Wykorzystanie powszechnie dostepnej energii stonecznej w obiektach uzytecznoci
publicznej i gospodarstwach domowych nie ma negatywnego wptywu na zaden
z komponentéw srodowiska. Instalacje solarne nie oddziatywujg na: wody powierzchniowe
i podziemne oraz gleby i krajobraz (zaréwno korzystnie jak i niekorzystnie). Generalizujac,
rozwoj Odnawialnych Zrédet Energii w ujeciu kompleksowym nalezy do dziatan majgcych na
celu zapobieganie szkodliwym oddzialywaniom na s$rodowisko, w tym zdrowie ludzi.
Prognozuje sie wiec, ze bedg dominowaty pozytywne skutki dla srodowiska w postaci
redukcji zanieczyszczen powietrza i zmniejszenia emisji gazéw wywotujgcych efekt
cieplarniany, a takze zmniejszenia wykorzystania konwencjonalnych nosnikéw energii,
przede wszystkim wegla. Ponadto uzycie baterii stonecznych ma korzystny wptyw na klimat
akustyczny, a montaz instalacji dla uzytku lokalnego (kolektoréw na dachach budynkéw) nie
wymaga zajmowania nowych terenéw. Nie wystgpig zatem: degradacja waloréw
krajobrazowych, ucigzliwosci akustyczne oraz emisja zanieczyszczen do wod
powierzchniowych i atmosfery.

Sposob przeprowadzenia montazu instalacji solarnych reguluje Ustawa — Prawo
budowlane (z dnia 7 lipca 1994 r.), z ktorej wyraznie wynika, iz w przypadku instalowania
kolektorow na dachach budynkéw juz istniejgcych, pozwolenie budowlane nie jest
wymagane. Dodatkowo w wiekszosci przypadkéw instalowania kolektorow stonecznych na
istniejgcych zabudowaniach (dachy lub Sciany), nie jest konieczne zgtoszenie inwestycji jesli
nie osigga ona wysokosci 3 m. Artykut 29 ust. 2 pkt. 16 Prawa budowlanego jasno okresla
to zagadnienie - ,montaz kolektorow nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe”. Nie jest
wymagane nawet zgtoszenie do wtasciwego organu montazu takich kolektoréw, co wynika
z zafozenia, ze nie stanowi to skomplikowanych robo6t budowlanych. Sprawa wyglada
podobnie w przypadku inwestoréw, ktorzy planujg montaz kolektorow na budynkach dopiero
powstajgcych, gdzie budowa instalacji brana jest pod uwage juz w samym projekcie
budowlanym. Jesli wiec kolektory stoneczne nie osiggajg wysokosci 3 m, dokonanie
zgtoszenia, z punktu widzenia wskazanego wyzej przepisu, nie jest konieczne.

Dziatania inwestycyjne zwigzane z montazem solarow na dachach budynkow, nie
kwalifikujg sie do przedsiewzie¢c mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na
srodowisko. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r.
.W Sprawie okreSlenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko oraz szczegofowych uwarunkowan  zwigzanych z  kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko” (Dz. U. Nr 257
poz. 2573). Realizacja takich przedsiewzie¢ nie podlega zatem szczegdlnym wymogom
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zwigzanym z ochrong $rodowiska, wyznaczonym ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227). Wrecz
przeciwnie, pierwszenstwo dofinansowania do takich urzgdzen posiadajg gospodarstwa
znajdujace sie na obszarach chronionych.

Wiekszej precyzji i dbatosci o zgodnos$¢ z prawem wymaga montaz kolektoréw na
dachach obiektéw wpisanych w rejestr i ewidencje zabytkéw, badz znajdujgcych sie
w strefach ochrony konserwatorskiej. Podczas takich dziatarn konieczna jest zgoda
wojewoddzkiego konserwatora zabytkdw, a wnioski sg rozpatrywane indywidualnie dla kazdej
inwestycji. Gtdwng zasadg montazu jest usadowienie solarow w niewidocznym miejscu, tak
aby nie zaktdcaty one wygladu bryty, bgdz nie zmieniaty znacznie krajobrazu.

Nieco inaczej sytuacja ksztattuje sie w przypadku budowy instalacji solarnych
usadowionych trwale w podtozu ziemi, posadowionych na fundamencie oraz zajmujgcych
znaczne powierzchnie®. Wéwczas, zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt. 3 lit. b Prawa budowlanego,
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe, na zasadach powszechnie
obowigzujgcych.

Z uwagi na brak uregulowan stosowanych konkretnie do budowy instalacji
posadowionych na fundamencie, przeprowadzenie inwestycji komplikuje sie w przypadku ich
budowy na obszarach chronionych, do ktérych wedtug z Ustawy o ochronie przyrody
z dnia 16 kwietnia 2004 r. nalezg miedzy innymi; parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, uzytki ekologiczne,
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe. Prawo zabrania w parkach narodowych i rezerwatach
przyrody ,budowy lub rozbudowy obiektéw budowlanych i urzadzen technicznych,
Z wyjgtkiem obiektow | urzgdzen stuzgcych celom parku narodowego albo rezerwatu
przyrody”. Dodatkowo, na obszarach parkéw krajobrazowych oraz obszarach chronionego
krajobrazu, zabrania sie ,wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe
terenu, z wyjgtkiem prac zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym,
przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub budowg, odbudowsg, utrzymaniem,
remontem lub naprawg urzgdzen wodnych...”.

W ramach obszaréw zlokalizowanych na terenie wojewoddztwa tédzkiego, dla
ktérych lokalizacja instalacji solarnych do uzytku lokalnego jest preferowana,
wyrézniono zabudowe istniejaca i planowang (na podstawie SUIKZP®).

6.3. Aspekt wykorzystania energii stonecznej w dokumentach planistycznych
Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowe
plany zagospodarowania przestrzennego.

Do jednych z gtownych, a zarazem najwazniejszych zadan gminy nalezy

ksztattowanie zakresu i sposobu przeznaczania terendw na okreslone cele oraz ustalanie
zasad ich zagospodarowania i zabudowy przy uwzglednieniu tadu przestrzennego

*® Na obszarze wojewddztwa tédzkiego nie zlokalizowano bardzo duzych instalacji stonecznych, zwanych polami
solarnymi.
¥ Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego.
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i zrbwnowazonego rozwoju. Interwencja samorzadu ma na celu zapewnienie réwnowagi
pomiedzy rozwojem gminy a ochrong $rodowiska przyrodniczego i kulturowego oraz
pomiedzy interesem o0sob prywatnych a interesem spofecznoéci lokalnej. Podstawowym
aktem prawnym w zakresie ksztattowania polityki przestrzennej (planowania
i zagospodarowania przestrzennego) gminy, w tym lokalnych zasad zagospodarowania
przestrzennego oraz ustalenia przeznaczenia terenéw i okreslenia sposobdéw ich
zagospodarowania i zabudowy jest ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80, poz. 717, z p6z. zm.).

Samorzad lokalny bedacy organem odpowiedzialnym za rozwdj gminy
i uczestniczagcym w tworzeniu planu zagospodarowania przestrzennego powinien tworzyc
warunki dla realizacji inwestycji z zakresu energetyki stonecznej oraz promowac wdrozenia
tej technologii. Jednoczes$nie zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne, jest zobowigzany do
opracowania dokumentu polityki energetycznej gminy, czyli projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w ktérym powinien uwzgledniaé
wykorzystanie OZE, wtym energetyki stonecznej. Zaréwno w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego gmin wojewddztwa tdédzkiego, jak i podczas analizy
danych zebranych od wszystkich gmin, nie natrafiono na tereny przeznaczone pod budowe
pdl solarnych, oraz nie odnaleziono zapisow dedykowanych energetyce stoneczne;j.

Wykorzystanie energetyki stonecznej poruszane jest jedynie w najnowszych studiach
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, ktore okreslajg ogodiny,
planowany sposdb zagospodarowania catego terytorium gminy. Zawierajg informacje
0 potozeniu obszardow przeznaczonych pod zabudowe oraz formulujg zasady polityki
przestrzennej miasta. Inwestycje w instalacje solarne wymieniane sg w zapisach
dotyczgcych kierunkdéw rozwoju infrastruktury technicznej, a doktadniej cieptownictwa;
,Oprocz konwencjonalnych zrodet energii cieplnej nalezy bra¢ pod uwage
wykorzystanie niekonwencjonalnych zrédet (w tym energii sfonecznej), ktore beda
mialy charakter ograniczony w bilansie cieplnym miasta..”, badz ,istnieje mozliwos¢é
wykorzystania indywidualnych zrédef ciepfa na potrzeby gospodarstw domowych...”.
Sa to bardzo ogdlne zapisy umozliwiajgce przygotowanie inwestycji w instalacje solarne.

Inne dokumenty.

Dodatkowym dokumentem, w ktdorym przedstawione zostaty istniejgce i planowane
kolektory stoneczne jest ,Aktualizacja planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa tédzkiego” (uchwata nr LX/1648/10 sejmiku wojewoddztwa tédzkiego z dnia
z dnia 21 wrzesnia 2010 r. w sprawie: zmiany Uchwaty Nr XLV/524/2002 Sejmiku
Wojewddztwa todzkiego z dnia 9 lipca 2002 r. w sprawie uchwalenia ,Planu
zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa tédzkiego”). Informacje zamieszczone

w ,Aktualizacji planu..... , zostaly zamieszczone za sprawg wnioskéw nadsytanych
z urzedow gmin. Zestawienie wnioskowanych lokalizacji przedstawia ponizsza tabela.
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Tab.7. Lokalizacje elementéw energetyki stonecznej w wojewodztwie tédzkim, na
podstawie wnioskéw przestanych z urzedéw gmin do ,Aktualizacji planu
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa tédzkiego”

Elementy Istniejace
L.p. Gmina Lokalizacja Funkcja

1. gm. Boliméw Keszyce Wie$ b.d.
2. gm. Brojce Kurowice ZS w Kurowicach
3. gm. Brojce Bukowiec Szkota Podstawowa
4. gm. teczyca teczyca Osrodek Zdrowia
5. gm. teczyca teczyca Bursa Szkolna
6. gm. Osjakéw obszar gminy budynki prywatne
7. gm. Pabianice Porszewice Dom Dziecka
8. gm. Poddebice Poddebice Szkota
9. gm. Poddebice Poddebice osiedle "Poétnoc”
10. gm. Skierniewice Budy Grabskie Centrum Ekologiczne
11. gm. i m. Szadek Szadek b.d.
12. gm. Zgierz Smardzew budynki prywatne
13. m Betchatéw Betchatow Dom Pomocy
14. m. towicz towicz Szpital Miejski
15. m. Ozorkow Ozorkéw Szkota
16. m. Tomaszéw Maz. Tomaszéw Maz. b.d.

Elementy Planowane
17. gm. Bedkéw obszar gminy budynki prywatne
18. gm. Budziszewice obszar gminy budynki prywatne
19. gm. Czarnocin obszar gminy budynki prywatne
20. gm. Inowtédz obszar gminy budynki prywatne
21. gm. Poddebice Poddebice Osiedle "Cicha"
22. gm. Poddebice Poddebice Osiedle "Zielona"
23. gm. Poddebice Poddebice Szpital Powiatowy
24. gm. Poddebice Poddebice Hotel OSiR
25. gm. Rozprza Rozprza Przedszkole
26. gm. Ujazd obszar gminy budynki prywatne
27. gm. Zapolice Zapolice Urzad Gminy
28. gm. Zapolice obszar gminy budynki prywatne

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie wnioskéw przestanych z urzedéw gmin do
LAktualizacji planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa todzkiego”

7. OCENA STANU ROZWOJU ENERGETYKI SLONECZNEJ W WOJEWODZTWIE
L ODZKIM

W celu rozpoznania stanu zaawansowania rozwoju energetyki stonecznej na
obszarze wojewbddztwa wystane zostato pismo w sprawie lokalizacji istniejgcych
i planowanych instalacji stonecznych. Adresatem ankiet byto: 177 urzedéw gmin, 17 urzedéw
miejskich, 24 starostw powiatowych oraz Wydziat Architektury i Urbanistyki przy Urzedzie
Miejskim w todzi. Zapytanie skierowano réwniez do Wojewddzkiego Urzedu Ochrony
Zabytkow w todzi. Pomimo wielu préb pozyskania danych (pisma ponaglajgce, rozmowy
telefoniczne), odpowiedzi nie naptynety z gmin: Nowe Ostrowy, Witonia, Warta, teki
Szlacheckie, Sulejow, Stupia oraz urzedéw miejskich w Rawie Mazowieckiej, Zdunskiej Woli
i Lodzi. Dane z obszaru todzi pochodzg przede wszystkim od zarzgdcow budynkéw, na
ktorych zainstalowano baterie stoneczne oraz z zaktadow zajmujgcych sie montazem takich
urzgdzen. Z uwagi na brak obowigzku prowadzenia ewidencji takich inwestycji przez organy
gminne, opracowanie moze nie odzwierciedla¢ w petni istniejgcego stanu zaawansowania
rozwoju energetyki stonecznej na obszarze wojewddztwa, szczegodlnie jesli chodzi
o instalacje na budynkach prywatnych. Otrzymane dane dotyczg przede wszystkim
lokalizacji i powierzchni zainstalowanych oraz planowanych solaréw, w niewielu przypadkach
podawano moc zainstalowang urzgdzenia. Instalacje, w przypadku ktorych nie przestano
informaciji o ich powierzchni (dane dotyczace jedynie lokalizacji), zostaty pominiete w czesci
graficznej, ale przedstawione w ponizszej tabeli, obrazujgcej wyniki ankiet.
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Tab.8. Lokalizacja istniejgcych instalacji solarnych w wojewodztwie t6dzkim

jednorodzinny

w 2011 roku.
P POWIERZCHNIA MOoC FUNKCJA ROMIERZGLINIA
SRR MIEISCOWOSE ADRES INSTALACJI | ZAINSTALOWANA | BUDNYNKI S e
E{;\;.Zﬁleksandrow Aleksandrow todzki Bankowa 5 100,4 m? 96 kW Basen
f{;‘;'zﬁ‘i'eksandm"" Aleksandrow Lodzki | 11 listopada 98 40,16 m? 28 kw MOSIR 140,2 m?
Gm. Aleksandréow . L . 2 Osrodek
U Aleksandrow todzki Piotrkowska 4/6 14 m 10 kW Pomocy
todzki .
Spotecznej
Gm. Bolimow Keszyce Wie$ b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Placowka
Gm. Braszewice Godynice b.d. b.d. b.d. o$wiatowo - b.d.
wychowawcza
Gm. Brojce Kurowice Szkolna 1 39,15 m? 62,5 kW Zesp6t Szktw
Kurowicach 60.9 m?
. . 2 Szkota '
Gm. Brojce Bukowiec Szkolna 3 21,75 m 62,5 kW Podstawowa
budynki
Gm. Brzeznio Bronistawéw, Zapole obszar gminy b.d. b.d. prywatne b.d.
jednorodzinne
Gm. Czarnocin Czarnocin Gtéwna 143 b.d. b.d. budyngk
plebani
prywatne b.d.
Gm. Czarnocin obszar gminy b.d. b.d. b.d. budynki
jednorodzinne
. budynki
Gm. Czarnozyly 8za|fno;yly, obszar gminy 3m? 3m? b.d. prywatne 6 m?
pojowice ! .
jednorodzinne
Gminny
Gm. Dmosin Nagawki b.d. 435 m? 92,4 kW Osrodek 43,5 m?
Zdrowia
prywatne
Gm. Dobroszyce Blok Dobroszycki b.d. b.d. b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
Gm. Dziatoszyn Dziatoszyn Grota Roweckiego 2 | 42 m? 25 kW Szkota z 42m?
internatem
Gm. Gidle Gidle Plac Dominikaniski | 20 m? b.d. E."m
ielgrzyma
prywatny
Gm. Gidle Ciezkowice Ciezkowice 4a 4m? 5 kW budynek
jednorodzinny
prywatny
Gm. Gidle Wygoda Wygoda 12 a 29 m? 34,8 kw budynek 60 m?
jednorodzinny
prywatny
Gm. Gidle Gidle Stowackiego 31m? 1,8 kW budynek
jednorodzinny
prywatny
Gm. Gidle Plawno Ogrodowa 20 4m? 3,3kw budynek
jednorodzinny
Gm. Kamiensk Kamiensk Wrzosowa 12 b.d b.d. dom weselny
prywatny
Gm. Kamiensk Blok Dobroszycki b.d. b.d b.d. budynek
jednorodzinny
Gm. Kamierisk Napoleonéw b.d. b.d. b.d gospodarstwo
agroturystyczne
budynki
Gm. Kamiensk Kamiensk Gora Kamiensk b.d. b.d. uzytecznosci b.d.
publicznej
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczow Potudniowa 28 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéow tuszczanow tuszczanowice 26 B | b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczow Gtéwna 50 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw tekinsko Szkolna 26 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw tekinsko Diuga 40 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczéw Diuga 66 b.d b.d. mieszkalny
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budynek
mieszkalny
jednorodzinny

Gm. Kleszczow Sportowa 57 b.d. budynek
Kleszczéw b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczow Kleszczéw Poziomkowa 6 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczow Poziomkowa 10 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczéow Kalinowa 1 b.d. b.d. mieszkalny
jednorodzinny
budynek
Gm. Kleszczéw Kleszczéow Kamien 40 A b.d b.d mieszkalny
jednorodzinny
: budynek
\?V’T‘- Koblele Kobiele Wielkie Szkolna 6m? b.d mieszkalny
ielkie . :
jednorodzinny
. budynek
Gm. Kobiele towicz b.d. 6 m? b.d. mieszkalny 18 m?
Wielkie . :
jednorodzinny
’ budynek
\?Vm. KObIEIE Przyboréw b.d. 6 m? b.d. mieszkalny
ielkie .
jednorodzinny
prywatne
Gm. Kodrab Kodrab obszar miejscowosci | 20 m? b.d. budynki 20 m?
jednorodzinne
prywatne
Gm. Krosniewice | obszar gminy obszar gminy 1545 m? b.d. budynki 1545 m?
jednorodzinny
Gm. Ksawerow Ksawerow Zachodnia 33 40 m? 19 kW Gimnazjum 40 m?
. budynek
Sgrriﬁgwskie Drzewce b.d. 4m? b.d. mieszkalny 4m?
jednorodzinny
Gm. Lututow Lututow Wieruszowska 23 27,8 m? b.d. gzkola 27,8 m?
odstawowa
Gm. Lask task Warszawska 13 142 m? b.d. Szkota
Gm. Lask Ostrow dz. nr 256/9 80 m? b.d. Szkota 2
709 m
Batorego 2 quynkl
Gm. task task Warszawlska 487 m b.d. mieszkalne
wielorodzinne
. 2 Szkota 2
Gm. keczyca Topola Krélewska b.d. 30m b.d Podstawowa 30m
Centrum
Gm. tubnice tubnice Sikorskiego 98 7.7m? b.d. Kultury Wsi 7,7m?
tubnice
prywatne
Gm. Mokrsko Mokrsko obszar miejscowosci | b.d. b.d. budynki
jednorodzinne
prywatne
Gm. Mokrsko Krzyworzeka obszar miejscowosci | b.d. b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
prywatne
Gm. Mokrsko Ozarow obszar miejscowosci | b.d. b.d. budynki
jednorodzinne
prywatny
Gm. Opoczno Opoczno Piotrkowska 83 2m? b.d. budynek 2m?
warsztatowy
Gm. Osjakéw Osjakow Wielunska 14 27,8 m? 52,3 kW Gimnazjum
prywatne 45,8 m?
Gm. Osjakow Osjakoéw, Drobnice b.d. po 2 m? b.d. budynki
jednorodzinne
Gm. Ostréwek Skrzynno Skrzynno 13 167 m? b.d. ggg;eigr::e?cy 167 m?
Gm. Pabianice Pabianice Bugaj 58 50 m? 40 kW ;’ézedszkole nr
Gm. Pabianice Porszewice b.d. b.d. b.d. Dom Dziecka
Osrodek 50 m?
wypoczynkowo
Gm. Pabianice Porszewice Porszewice 24 ¢ b.d. b.d. - konferencyjny
Archidiecezji
todzkiej
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Szkofa z

Gm. Pajeczno Pajeczno Sienkiewicza 5 180 m? 150 kw “ 180 m?
ptywalnig
. . . ; prywatne
Gm. Paradyz Paradyz, Joaninéw obszar gminy b.d. b.d. budynki b.d.
Gm. Poddebice Poddebice Polna 13 135 m? 35,10 MW Szkota
Gm. Poddebice Poddebice Mickiewicza 16 268 m? 115,99 MW Szpital
Gm. Poddebice | Poddebice osiedle Pétnoc 1287 m? 333,33 MW osiedle
: ¢ ¢ ' mieszkaniowe | 2270 m®
Gm. Poddebice | Poddebice Cicha 358 m? 64,16 osiedle
mieszkaniowe
Gm. Poddebice Poddebice Targowa, Zielona 195 m? 24,44 MW os_ledle .
mieszkaniowe
Gm. Poddebice Poddebice Mickiewicza 15 27 m? 11,68 MW Hotel
budynki
Gm. Po$wigtne Poswietne, Wolka obszar gminy po 2,9 m? po 3,6kW prywatne 6 m?
jednorodzinne
Gm. Przedboérz Przedbodrz Mostowa 37 B 23 m? 12.9 kW PI?CQWka 23 m?
Os$wiatowa
Gm. Rawa . B
Mazowiecka Stara Wiejska b.d. 17,6 m 4,2 GJ szkota ot
Gm. Rawa 5 )
Mazowiecka Boguszyce b.d. 57m 51GJ szkota
. s e 2 Przedszkole 2
Gm. Rogoéw Jozefow Jozefow 8 18,8 m 13 kW Gminne 18,8 m
. budynki
Gm. Rusiec obszar gminy Rus!ec, Dabrowa 50 m? b.d. mieszkalne
Rusiecka . N 5
jednorodzinne | 62 m
Gm. Rusiec Dabrowa Rusiecka gfbrowa Rusiecka 12 m? 12,10 kw Dom Dziecka
Gm. Rzasnia Suchowola b.d. 8 m? b.d. Zaklad ) 8 m?
Produkcyjny
N L T 2 Zespot Szkot
Gm. Sedziejowice | Sedziejowice Sedziejowice - Kol 1 | 24 m b.d. Rolniczych
budynek 28 m?
Gm. Sedziejowice | Marzenin b.d. 4m? b.d. prywatny
jednorodzinny
Gm. Skierniewice | Budy Grabskie b.d. b.d. b.d. Centrum
Ekologiczne 539 m?
Gm. Skierniewice | Stobréw Stobréw 23 53,93 m? 54 kw Dom Dziecka
Srodowiskowy
Gm. Stawno Olszowiec Olszowiec 15 43,8 m? 40 kW Dom 43,8 m?
Samopomocy
\(fv’:;'lksigze'ce Strzelce Wielkie Czestochowska 8A | 10,12 m? 8,26 kW Szkota 10,1 m?
prywatne
Gm. Szczercéw Szczercow obszar miasta po ok. 3 m? b.d. budynki
jednorodzinne | 110 m?
Gm. Szczercéw Szczercow Putaskiego 8 20 m?2 b.d. Urzad Gminy
Gm. Szadek Szadek Wilamowska 150 m? b.d. osiedle 150 m?
mieszkaniowe
Publiczny
Gm. Ujazd Ujazd Parkowa 2 10,8 m? b.d. Zaktad Opieki
Zdrowotnej 16.8 m?
. Osiedle Niewiadow 2 Budynek_ ’
Gm. Ujazd Niewiadéw 20 6m b.d. rekreacyjno -
sportowy
. . . , . 2 .
Gm. Wielun Wielun Szpitalna 16 160 m b.d. Szpital 148 m?
Gm. Wielun Wielun Nadodrzanska 4 28 m? b.d. hala Sportowa
Gm. Wieruszéw Wieruszow Warszawska 104 49 m? 49 kwW Oblekt_y Stuzby 49 m?
Zdrowia
Gm. Zapolice Zapolice PI. Strazacki 5 4m? 3,6GJ Urzad Gminy | 4 m?
Szkota
Gm. Zduny Nowe Zduny Nowe Zduny 88 b.d. b.d. Podstawowa b.d.
budynek
Gm. Zgierz Skotniki b.d. b.d. b.d. mieszkalny b.d.
jednorodzinny
. 2 Dom Pomocy 2
Gm. Zelow Zabtoty Zabtoty 19 95,85 m 76,50 kW Spolecznej 98,5m
budynek
Gm. Ztoczew Ztoczew Sieradzka 109 42m? 9 kW mieszkalny
jednorodzinny | 22,2 m?
Gm. Ztoczew Ztoczew Sieradzka 3 18 m? 40 kW Klasztor
. ] o 2 prywatny 2
Gm. Zytno Zytno Konopnickiej 6a 6m b.d. budynek 15m
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budynek

TBS

Gm. Zytno Silnica Silnica 31 4,5 m? b.d. jednorodzinny
Gm. Zytno taznow tazow 4 45m? b.d. prywatny
budynek
m. Befchatow Betchatéow Dabrowskiego 2 67 m? 32 kW Dom Pom(_)cy
Spotecznej 208 m?
m. Betchatow Betchatéw Czapliniecka 66 141 m? 115,64 kW Bursa Szkolna
m. Glowno Glowno \\,,:\;OJSka Polskiego 218 m? 119 kw Szpital Miejski | 218 m?
o d’;‘;i"mmynow Konstantynow Lodzki | kodzka 27/29 b.d. b.d. Hotel b.d.
prywatne
m. Kutno Kutno obszar miasta b.d. b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
m. teczyca teczyca Kaliska 13 30 m? b.d. Bursa Szkolna
112 m?
m. Leczyca teczyca Zachodnia 9 82 m? b.d. 20z
m. Lowicz towicz Utanska 28 110 m? b.d. Szpital Miejski
138 m?
m. towicz towicz Kaliska 5 28 m? b.d. Hotel Zacisze
m. Lédz L6dz osiedle Radogoszez | 7374 2 b.d. osiedie
Zachod mieszkaniowe
- - o Szpital im.
m. Lédz todz Kniaziewicza b.d. b.d. Biegariskiego
s s Rondo Lotnikéw 2 Szpital im.
m. £o6dz todz Lwowskich 210 m b.d. Kopernika
m. Lédz Lédz Pabianicka 245 b.d. b.d. Ikea
m. Lodz Lodz Kostki 14 b.d. b.d. seminarium | g507 2
Duchowne
m. £6dz Lodz Wodna 36 b.d. b.d. Szkola
Salezjanéw
s - - 2 szpital im
m. Lédz todz Milionowa 11 376 m 275 kw Jonischera
m. Lédz Lédz Pl. Dgbrowskiego 250 m? b.d. Teatr Wielki
m. Lédz todz Zeromskiego 116 | b.d. b.d. Politechnika
tédzka
m. Ozorkéw Ozorkéw 11 listopada 98 b.d. b.d. Szkota b.d.
m. Radomsko Radomsko Krasickiego 138 66 m? 33 kw Doanochy 66 m?
Spotecznej
Centrum
m. Sieradz Sieradz Polna 2 6,7 m? b.d. Edukacji
Ekologicznej 61,7 m?
. . Krakowskie 2
m. Sieradz Sieradz Przedmiescie 123 55m b.d. Hala Sportowa
prywatne
m. Skierniewice Skierniewice obszar miasta 2,5 mz, 4 m? budynki
jednorodzinne
Wojewodzki
m. Skierniewice Skierniewice Rybickiego 1 373 m? b.d. Szpital
Zespolon:
m. Skierniewice Skierniewice Prusa 6 405 m? b.d Plyv‘\:alniay Bi05m’
) o miejska
m. Skierniewice Skierniewice Domarsiewicza 4 12,5 m? 43 kW BI.OK
mieszkalny
m. Skierniewice Skierniewice Domasiewicza la 20 m? 70 kW BI.Ok
mieszkalny
Osiedle
m. Zgierz Zgierz takowa 520 m? 288 kw mieszkaniowe
1BS 736 m*
osiedle
m. Zgierz Zgierz Parzeczewska 216 m? 520 kw mieszkaniowe

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie ankiet nadestanych z urzedéw gmin (pozycje

fioletowe nie byty brane pod uwage podczas waloryzacji w cze$ci graficznej).
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AN.

1ZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGI) SLONECZNEJ W WOJEWODZTWIE: L ODZKIM|

ELEMENTY ISTNIEJACE
R >
WOJEWODZTWO
KUJAWSKO - POMORSKIE

<
o
©

WOJEWODZTWO
MAZOWIECKIE

{ {Potudniowy,
2Zduny | chagno |

WOJEWODZTWO
WIELKOPOLSKIE

N
mRAWA MAZOWIECKA

S < g’

WOJEWODZTWO

OPOLSKIE WOJEWODZTWO

SWIETOKRZYSKIE
WOJEWODZTWO
SLASKIE

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI

GRANICA WOJEWODZTWA WYNOSI POWYZEJ 2000 MKW.

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI
WYNOSI OD 1000 DO 1999 MKW.

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI

GRANICE GMIN WYNOSI OD 500 DO 999 MKW.

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI
WYNOSI OD 100 DO 499 MKW.

GMINY, KTORE NIE UDZIELILY ODPOWIEDZI
NA PISMO W SPRAWIE ENERGETYKI SLONECZNEJ

E GRANICE POWIATOW

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI
WYNOSI DO 100 MKW.

Zrédto: Opracowanie wiasne



Energetyka stoneczna wystepuje w 62 jednostkach terytorialnych wojewddztwa
(Tab.8, 9), natomiast jej planowane elementy w 26 gminach (Tab.10). Zebrane dane
potwierdzajg 124 lokalizacje istniejacych instalacji solarnych i fotowoltaicznych oraz
43 elementy planowane. Wiekszos¢ urzgdzen zamontowanych jest na budynkach
uzytecznosci publicznej, badz na osiedlach mieszkaniowych. W jednym przypadku baterie
stoneczne zainstalowane zostaty na obiekcie wpisanym w Rejestr Zabytkow Wojewddztwa
todzkiego i jest to budynek Teatru Wielkiego w todzi z 1967 roku.

Najwieksza powierzchnia zainstalowanych kolektoréw wystepuje w todzi — 8207 m?.
W poinocnej czesci miasta, na osiedlu ,Radogoszcz — Zachdd” zrealizowana zostata
najwieksza w wojewodztwie t6dzkim inwestycja zwigzana z montazem kolektoréw
stonecznych na dachach 59 blokéw oraz wiezowcow mieszkalnych. Istnieje tam 3461 sztuk
solaréw o tgcznej powierzchni 7371 m?. Catkowity koszt projektu wyniost 16,6 min zt.
Fundusz Ochrony Srodowiska dotozyt do tej inwestycji 2,5 min z, ale wieksza suma
pochodzita z Ekofunduszu oraz Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
tédzkiego. Z wtasnych srodkéw spotdzielnia wydata okoto 7 min ztotych. Duze instalacje
wystepujg réwniez w Szpitalu im. Jonischera — 376 m? w Szpitalu im. Kopernika - 210 m?
oraz na obiekcie znajdujgcym sie w ewidencji zabytkéw — budynku Teatru Wielkiego
(250 m?). Ponadto na dachu sklepu lkea w todzi, zainstalowane sg instalacje fotowoltaiczne,
ogrzewajgce wode oraz wspotpracujgce z pompami ciepta dla celéw ogrzewania
i klimatyzacji (chtodzenia) obiektu.

Obszarem gdzie znaczaco rozwineta sie energetyka stoneczna jest gmina Poddebice.
Powierzchnia wystepujacych tam solaréw wynosi 2270 m? co daje okoto 550 MW.
urzgdzenia zlokalizowane sg na budynkach osiedla ,Poinoc” oraz ,Potudnie”, budynkach
prywatnych, szkole oraz Szpitalu Powiatowym. Poddebice sg jedng z pierwszych gmin
w Polsce inwestujgcg w pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych. Kolejng gming, gdzie
zainstalowano baterie stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne sg Krosniewice. Na jej obszarze
istnieje 1545 m? kolektoréw, przede wszystkim usytuowanych na prywatnych budynkach.
Nowoscig w gminie sg ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane na sygnalizacji swietlnej oraz na
znakach drogowych. Takie rozwigzania zastosowane zostaty rowniez w gminach Daszyna
i Leczyca, a na mniejszg skale w niektorych gminach lezgcych przy drogach krajowych
i wojewddzkich.

Na uwage zastuguje rowniez zainstalowanie kolektorow stonecznych na dachach
budynkow wielorodzinnych w tasku. Stosunkowo duzg powierzchnie instalacji solarnych
posiadajg takze: Skierniewice — 810,5 m? oraz Zgierz — 736 m® W grupie gmin
i miast gdzie wystepuje od 100 do 499 m* powierzchni baterii znalazty sie: Ostréwek, Lask,
towicz, Aleksandrow t.édzki, Betchatow oraz Gtowno. W pozostatych gminach wartosci te sg
zdecydowanie mniejsze. Nalezy zwréci¢ uwage, iz wigkszo$¢ instalacji solarnych (oprocz
domow prywatnych) montowanych jest na szkotach, szpitalach, gminnych os$rodkach
pomocy spotecznej oraz obiektach sportowych czy konferencyjnych.
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Tab.9. Powierzchnia instalacji stonecznych w wojewédztwie wg powiatow.

Instalacje Solarne
Lp Gmina Powiat Istniejace Planowane
Powierzchnia | Powierzchnia
w m? w m?

1. Betchatow miasto betchatowski 280,9 0
2. Kleszczéw betchatowski b.d. 0
3. Rusiec betchatowski 62 2030
4. Szczercow betchatowski 90 0
5. Zeldw betchatowski 98,5 0
Laczna powierzchnia w powiecie belchatowskim 531,4 2030
6. Dmosin brzezinski 43,5 0
7. Rogdéw brzezinski 18,8 0
Laczna powierzchnia w powiecie brzezinskim 62,3 0
8. Bedlno kutnowski 0 125,28
9. Krosniewice kutnowski 1545 0
10. Kutno miasto kutnowski b.d. 0
11. tanieta kutnowski 0 10
12. Oporéw kutnowski 0 11,6
13. Strzelce kutnowski 0 b.d.
14. Zychlin kutnowski 0 b.d.
Laczna powierzchnia w powiecie kutnowskim 1545 146,88
15. task faski 240 0
16. Sedziejowice faski 28 0
Laczna powierzchnia w powiecie laskim 264 0
17. Daszyna teczycki 0 b.d.
18. teczyca teczycki 30 780
19. Ozorkdéw miasto teczycki b.d. 0
Laczna powierzchnia w powiecie leczyckim 30 780
20. towicz miasto fowicki b.d. 0
21. Zduny towicki b.d. 0
Laczna powierzchnia w powiecie lowickim b.d. 0
22. £6dz miasto tédzki grodzki 8057 3164
Laczna powierzchnia w powiecie }6dzkim grodzkim 8057 3164
23. Brojce t6dzki wschodni 60,9 0
24, Tuszyn tédzki wschodni 0 200
Laczna powierzchnia w powiecie 6dzkim wschodnim 60,9 200
25. Opoczno opoczynski 2 0
26. Paradyz opoczynski b.d. 0
27. Poswietne opoczynski 6 0
28. Stawno opoczynski 43,8 0
Laczna powierzchnia w powiecie opoczynskim 51,8 0
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29. Kaswerow pabianicki 40 0
30. Pabianice pabianicki 50 0
31. Pabianice miasto pabianicki b.d. 0
Laczna powierzchnia w powiecie pabianickim 90 0
32. Dziatoszyn pajeczanski 42 0
33. Pajeczno pajeczanski 180 0
34, Strzelce Wielkie pajeczanski 10,1 0
Laczna powierzchnia w powiecie pajeczanskim 232,1 0
35. Czarnocin piotrkowski b.d. 0
36. Rozprza piotrkowski 0 b.d

Laczna powierzchnia w powiecie piotrkowskim b.d. b.d.
37. ‘ Poddebice poddebicki 2270 0
Laczna powierzchnia w powiecie poddebickim 2270 0
38. Gidle radomszczanski 60 0
39. Kamierisk radomszczanski b.d. 0
40. Kobiele Wielkie radomszczanski 18 0
41. Kodrab radomszczanski 20 0
42. tadzice radomszczanski 0 b.d

43. Przedbdrz radomszczanski 23 11,5
44. Radomsko miasto radomszczanski 66 0
45, Zytno radomszczanski 15 0
Laczna powierzchnia w powiecie radomszczanskim 202 115
46. Rawa Mazowiecka rawski 23,1 0
Laczna powierzchnia w powiecie rawskim 231 0
47. Braszewice sieradzki b.d. 0
48. Brzeznio sieradzki b.d.

49, Sieradz miasto sieradzki 6,7 0
50. Ztoczew sieradzki 22,2 0
Laczna powierzchnia w powiecie sieradzkim 28,9 0
51. Boliméw skierniewicki b.d. 0
52. Lipce Reymontowskie skierniewicki 4 0
53. Makow skierniewicki 0 b.d

54, Skierniewice skierniewicki 53,9 0
Eaczna powierzchnia w powiecie skierniewickim 57,9 0
55. Skierniewice miasto skierniewicki grodzki 810,5 0
Laczna powierzchnia w powiecie skierniewickim grodzkim 810,5 0
56. Budziszewice tomaszowski 0 b.d.
57. Bedkow tomaszowski 0 b.d.
58. Inowtddz tomaszowski 0 b.d.
59. Tomaszéw Mazowiecki miasto tomaszowski b.d. 0
60. Ujazd tomaszowski 16,8 b.d.
Laczna powierzchnia w powiecie tomaszowskim 16,8 b.d.
61. Mokrsko wielunski b.d. 0
62. Osjakéw wielunski 45,8 0
63. Ostrowek wielunski 167 0
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Laczna powierzchnia w powiecie wielunskim 212,8 0
64. tubnice wieruszowski 7,7 0
65. Wieruszow wieruszowski 49 0
Laczna powierzchnia w powiecie wieruszowskim 56,7 0
66. Zapolice zdunskowolski 4 0
Laczna powierzchnia w powiecie zdunskowolskim 4 0
67. Aleksandrow todzki zgierski 140,2 0
68. Gtowno miasto zgierski 218 0
69. Zgierz miasto zgierski 736 b.d
Laczna powierzchnia w powiecie zgierskim 1094,2 b.d.
Laczna powierzchnia w powiecie wojewodztwie 1odzkim 13408,3 6342,3

Zrédfo: Opracowanie wiasne, na podstawie ankiet nadestanych z urzedéw gmin.

Najwieksza powierzchnia instalacji solarnych wystepuje w powiecie tédzkim grodzkim
— 8057 m? kutnowskim — 1545 m? oraz zgierskim — 1094,2 m? Powierzchnia
zidentyfikowanych kolektorow stonecznych na obszarze wojewodztwa wynosi ponad
13,4 tys. m?.

Energetyka stoneczna jest preznie rozwijajgcg sie dziedzing pozyskiwania ciepta oraz
energii elektrycznej. Budowa instalacji solarnych planowana jest w 26 jednostkach
terytorialnych wojewddztwa (Rys.9). Jedng z najwiekszych planowanych inwestycji na
obszarze wojewoddztwa tddzkiego, jest instalacja kolektoréw stonecznych na dachach
Centrum Zdrowia Matki w todzi, o powierzchni 3164 m? majgcych stuzyé ogrzewaniu wody,
niestety nie jest znany rok rozpoczecia projektu. Dodatkowo z informaciji, ktére naptynety
urzedow gmin wynika, ze baterie na swoim terenie zamierzajg wprowadzi¢: gmina Rusiec
(2030 m*> — prywatne budynki jednorodzinne), gmina teczyca (350 m? prywatnych
budynkéw), gmina Bedino (125 m? — budynki szkét, Urzad Gminy, Dom Kultury), gmina
tanieta (parkowe o$wietlenie solarne oraz O$rodek Zdrowia) oraz gmina Tuszyn (200 m?
— ptywalnia i Dom Kultury), gdzie pozytywnie rozpatrzone zostaty wnioski o dofinansowanie.
Kolektory na budynkach szkét i przedszkoli planowane sg w gminach: Zychlin, Strzelce,
Rozprza, Oporéw, Daszyna. W pozostatych gminach plany skupiajg sie przede wszystkim na
wyposazeniu prywatnych budynkéw. Sposrod wszystkich powiatow wojewddztwa najwieksza
powierzchnia solaréw planowana jest w powiecie tddzkim grodzkim — ponad 3000 m?
befchatowskim — 780 m? oraz feczyckim — 780 m?®. Nalezy zauwazyé, ze najwiekszy wzrost
powierzchni instalacji bedzie odbywat sie w prywatnych budynkach mieszkalnych.
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WOJEWODZTWO Rys.10)
KUJAWSKO - POMORSKIE

WOJEWODZTWO
MAZOWIECKIE

[ towie (m towicz Bolmow

Swinice Warckie il

m. gm. IME.LON
WOJEWODZTWO
WIELKOPOLSKIE

WOJEWODZTWO
OPOLSKIE

WOJEWODZTWO
SWIETOKRZYSKIE

WOJEWODZTWO
SLASKIE

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI

GRANICA WOJEWODZTWA PLANOWANYCH WYNOSI POWYZEJ 1000 MKW.

X GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI
GRANICE POWIATOW PLANOWANYCH WYNOSI OD 500 DO 999 MKW.
GRANICE GMIN

PLANOWANYCH WYNOSI OD 100 DO 499 MKW.

GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI

GMINY, KTORE NIE UDZIELILY ODPOWIEDZI
PLANOWANYCH WYNOSI PONIZEJ 100 MKW.

NA PISMO W SPRAWIE ENERGETYKI SLONECZNEJ

{:’ GMINY, W KTORYCH CALKOWITA POWIERZCHNIA INSTALACJI

B

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tab.10. Lokalizacja planowanych instalacji solarnych w wojewoédztwie t6dzkim w 2011 roku.

FUNKCJA

POWIERZCHNIA

GMINA MIEJSCOWOSC ADRES POWIERZCHNIA MOC INSTALACJI W
BUDYNKU GMINIE
Gm. BedIno Bedino BedIno 24 4,64 m? 3,4 kW Urzad Gminy
Gm. Bedino Bedino Bedino 28A 18,56 m? 13,6 kW Emt'ﬂr’;y Osrodek
Gm. BedIno Bedino Bedino 31B 46,4 m? 34 kW Gimnazjum
Gm. BedIno Szewce Nadolne Szewce Nadolne 14 | 11,6 m? 85kW Szkota
Podstawowa 125,28 m?
Gm. Bedino Pniewo Mate Pniewo Mate 21 9,28 m? eakw | SZofa
Podstawowa
2 Szkota
Gm. BedIno Plecka Dgbrowa Plecka Dgbrowa 56 | 16,24 m 11,9 kW Podstawowa
: ’ . ’ 2 Szkola
Gm. Bedino Zeronice Zeronice 37A 18,56 m 13,6 kW Podstawowa
Gm. Budziszewice obszar gminy b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Gm. Bedkow obszar gminy b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Gm. Czarnocin obszar gminy b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Gm. Daszyna Mazew b.d. b.d. b.d. Szkota
podstawowa
Gm. Daszyna Daszyna b.d. b.d. b.d. Gimnazjum b.d.
Gm. Daszyna Daszyna b.d. b.d. b.d. Dom Kultury
gm..Daszyna Daszyna b.d. b.d. b.d. Urzad Gminy
prywatne
budynki
Gm. Gluchow obszar gminy b.d. b.d. b.d. jednorodzinne b.d.
) prywatne
Gm. Gora Swigtej budynki
Matgorzaty obszar gminy b.d. b.d. b.d. jednorodzinne b.d.
prywatne
budynki
Gm. Grabow obszar gminy b.d. b.d. b.d. jednorodzinne b.d.
prywatne
Gm. Inowtédz obszar gminy b.d. b.d. b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
Gm. tadzice Radziechowice | Radziechowice 2 b.d. b.d. Dom Pochy b.d.
Spotecznej
Gm. Lanigta tanieta tanieta 13 a b.d. 20,4 kW | Szkota
Gm. Lanigta tanieta Ltanieta 9a b.d. b.d. oswietlenie 10 m?
Gm. Lanieta tanieta tanieta 9a 4,64 m? 2,4 kW Osrodek Zdrowia
prywatne
Gm. keczyca obszar gminy b.d. 700 m? b.d. budynki
jednorodzinne 780 m?
. 2 szkoty
Gm. keczyca obszar gminy b.d. 80m b.d. podstawowe
prywatne
Gm. Makow obszar gminy obszar gminy po 4 m? kazdy b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
Gm. Oporéw Szczyt Szczyt 6A 11,6 m? 8,5 kW Zespot Szkot 11,6 m?
prywatne
Gm. Peczniew Peczniew b.d. 16 m? b.d budynki 16 m?
jednorodzinne
prywatne
Gm. Piatek obszar gminy b.d. b.d. b.d. budynki b.d.
jednorodzinne
Budynek
Gm. Przedbdérz Przedboérz Turystyczna 11.5 m? 6.4 kW Pawilonu 11.5 m?
Sanitarnego
Gm. Rozprza Rozprza b.d. b.d. b.d. Przedszkole b.d.
prywatne
Gm. Rusiec obszar gminy obszar gminy 2030 m? b.d. budynki 2030 m?
jednorodzinne
prywatne
obszar gminy obszar gminy b.d. b.d. budynki b.d.
Gm. Rzeczyca jednorodzinne
prywatne
obszar gminy obszar gminy b.d. b.d. budynki b.d.
Gm. Rzasnia jednorodzinne
Gm. Strzelce Strzelce Szkolna 3 b.d. b.d. Szkota b.d.
Gm. Tuszyn Tuszyn Noworzgowska 200 m? 160 kw Emﬁ;ﬂ' iDom | 500 m?
Gm. Ujazd obszar gminy b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.

49



Gm. Zychlin Zychlin tukasinskigo 21 b.d. 15,3 kw | £eSPot Szkot nr
1, hala sportowa bd
Gm. Zychlin Grabéw Szkolna 4 b.d. 10,2 kW Szkofa
podstawowa
Dom Pomocy
m. Konstantynéw . | Konstantynéw £ b.d. b.d. b.d. Spotecznej b.d.
Centrum Zdrowia
m. £6dz todz Rzgowska 3164 m? b.d. Matki Polki - 3164 m?
szpital
m. £6dz £odz Milionowa b.d. b.d. Osiedle Mtodych | b.d.
i - Szpital
m. Lodz todz Aleksandrowska b.d. b.d. Psychiatryczny b.d.
s s Biurowiec
m. Lodz todz Teresy b.d. b.d. Rossman b.d.
N Szpital
m. Radomsko Radomsko Jagielonska 36 b.d. b.d. powiatowy b.d.
Stacja Nowa
m. Zgierz Zgierz b.d. b.d. b.d. Gdynia - o$rodek | b.d.
sportowy

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie ankiet nadestanych z urzedéw gmin (pozycje
fioletowe nie byty brane pod uwage podczas waloryzacji w czes$ci graficznej).

Finansowanie projektow.

Wiele sposréd juz powstatych, badz planowanych inwestycji skorzystato
z dofinansowania ze s$rodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa todzkiego na lata 2007 — 2013 (Rys.10). Sposrod projektow,
ktore otrzymaty wsparcie finansowe z Regionalnego Programu Operacyjnego — dziatanie
11.9 Odnawialne zrédta energii, planowane lub w trakcie realizacji sg;

o ,Wykorzystanie zrodet energii odnawialnej poprzez powszechng instalacje
pomp ciepta i kolektoréow stonecznych w Stacji Nowa Gdynia w Zgierzu”
— wartos¢ projektu 747 tys. zt.

e ,Termomodernizacja basenu Szkoty Mistrzostwa Sportowego im K. Gdrskiego
w todzi poprzez montaz instalacji stonecznej” — wartos¢ projektu 683 tys. zt.

e _Energia stoneczna dla gmin rejonu feczyckiego” — warto$¢ projektu
1790 tys. zt.

e _Energia stoneczna - alternatywnym Zzrodtem energii w Gminie Gtuchow”
— wartos¢ projektu 6 950 tys. zt.

e ,Optymalizacja wykorzystania energii cieplnej w budynkach uzytecznosci
publicznej na terenie Powiatu Pabianickiego — Dom pomocy Spotecznej
w Konstantynowie t6dzkim” — wartos¢ projektu 700 tys. zt.

e ,Wykorzystanie energii stonecznej szansg na poprawe jakosci Srodowiska
w Gminie Makéw” — warto$¢ projektu 7 480 tys. zt.

e ,Wykorzystanie energii stonecznej szansg na poprawe jakosci Srodowiska
w Gminie Skierniewice” — warto$¢ projektu 1 450 tys. zt.

e ,Instalacja elektrowni fotowoltaicznej na terenie Mtodziezowej Spétdzielni
Mieszkaniowej w todzi” — wartos¢ projektu 885 tys. zt.

e ,Zakup i instalacja kolektorbw stonecznych dla Specjalistycznego
Psychiatrycznego Zespotu Opieki Zdrowotnej w todzi” — wartos¢ projektu
508 tys. zt.
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e ,Stoneczne dachy Gminy Rzasnia” — wartos¢ projektu 13 990 tys. z.

e Zakup i instalacja kolektorow stonecznych majgcych wplyw na poprawe
jakosci srodowiska w Gminie Rzeczyca” — wartos$¢ projektu 4 650 tys. zt.

o ,Budowa instalacji kolektorow stonecznych na dachu budynku Plywalni
Miejskiej Olimpijczyk w Aleksandrowie t.édzkim” — wartos¢ projektu 666 tys. zt.

o Energia stonca dla dzieci z Domu Dziecka w Strobowie” - warto$¢ projektu
255 tys. zt.

e ,Zabezpieczenie energetyczne i cieplne Gminy Daszyna na bazie energii
odnawialnej” — wartos¢ projektu 9 857 tys. zt.

o ,Wykorzystanie zrodet energii odnawialnej poprzez powszechna instalacje
kolektoréw stonecznych oraz budowe kompleksowej kottowni na biomase jako
wsparcie dziatan dla ochrony srodowiska w Gminie Kro$niewice” — wartos¢
projektu 11 497 tys. zt.

o ,Kompleksowa termomodernizacja obiektow wojewddzkiego specjalistycznego
szpitala im. dr Wt Bieganskiego w todzi — etap koncowy programu
oszczednosci energii na terenie szpitala - odnawialne zrodia energii Il etap”
— wartosé projektu 5 357 tys. zt.

e ,System solarny w firmie Protekt w todzi” — warto$¢ dofinansowania
4 270 tys. zt.

e ,Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii dla potrzeb Politechniki todzkiej
Z zastosowaniem nowoczesnych technologii Know-how” — wartos¢ projektu
a3 904 tys. z.

e ,Wykonanie instalacji stonecznych dla osiedla mieszkaniowego Radogoszcz-
Zachod w todzi” — wartos¢ projektu 17 108 tys. zt.

Najwieksze s$rodki finansowe — ponad 10 min. zt., zostaty przeznaczone dla todzi,
gminy Krosniewice oraz gminy Rusiec. Kwote w wysokosci od 5 do 10 min. ztotych
otrzymaty: gmina Daszyna, gmina Makdéw i gmina Gtuchow. Mniejsze sumy — ponizej 5 min
ztotych otrzymaty gminy: teczyca, Skierniewice, Rzeczyca, Aleksandrow todzki oraz miasto
Zgierz. Ponadto, miasto Pabianice otrzymato dofinansowanie z Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowiska na lata 2007 — 2013 dziatanie 9.3 termomodernizacja obiektéw
uzytecznoSci publicznej w wysokos$ci 5,7 min. zt. W ramach projektu ,Poprawa efektywnosci
wykorzystania energii w budynkach uzytecznosci publicznej Gminy Miejskiej Pabianice”,
czes¢ kwoty przeznaczona na montaz kolektorow stonecznych, stuzgcych do ogrzewania
wody.

Obecnie w trakcie realizacji jest montaz wolnostojacych instalacji oswietleniowych na
obszarze Gminy Daszyna. Gtéwnym zatozeniem projektu jest zapewnienie oswietlenia
w wybranych miejscach, pozbawionych takich instalacji poprzez montaz modutow
fotowoltaicznych, bez instalowania przytacza energetycznego. Moduty te sg w stanie
wytworzy¢ energie o napieciu bezpiecznym (12V lub 24V), ktére jest wtasciwym napieciem
zasilajgcym mate urzadzenia elektroniczne i oswietleniowe. Catkowity koszt inwestycji
wyniést okoto 1,5 min. zk, z czego 50% kwoty pochodzi z dofinansowania
z programu ,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej PROW 2007 — 2013”.
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Klaster ,,Bioenergia dla regionu”.

Na obszarze Wojewodztwa tédzkiego od 2007 roku dziata Klaster Bioenergia dla
Regionu, ktorego koordynatorem jest Stowarzyszenie Doradcow Gospodarczych
Pro-Akademia, zajmujgcy sie dziatalnoscig na rzecz zrownowazonego rozwoju
bioenergetycznego na obszarze wojewodztwa oraz propagowaniem wykorzystywania energii
stonecznej. Klaster jest inicjatywg skupiajgcg przedsiebiorstwa, srodowiska naukowe,
jednostki samorzadu terytorialnego oraz instytucje otoczenia biznesu. Celem klastra jest
dziatalnos¢ na rzecz zréwnowazonego rozwoju bioenergetycznego wojewodztwa tédzkiego
w kontekscie zintegrowanego pakietu dziatah Komisji Europejskiej w obszarze energii
i zmian klimatu na rzecz redukcji poziomu emisji CO, w XXI wieku.

Swojg misje Klaster realizuje min. poprzez:

e integracje dziatah Cztonkéw Klastra - przedsiebiorstw, jednostek naukowo-badawczych
i wiadz lokalnych na rzecz zwiekszenia udziatu energii stonecznej i wiatrowej w bilansie
energetycznym Regionu;

e dziatalnosé edukacyjno-informacyjna, promujgca wykorzystanie dostepnych
w wojewddztwie tddzkim Odnawialnych Zrédet Energii oraz efektywno$¢ energetyczna.
Gtéwnymi zadaniami klastra w ramach energetyki stonecznej, jest pomoc w sporzadzaniu
wnioskéw o dofinansowanie z funduszéw europejskich. Do projektow dotyczgcych rozwoju
energetyki stonecznej wigczyto sie Starostwo Powiatowe w Poddebicach, Gmina Uniejow

oraz Gmina Daszyna.

8. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ
W WOJEWODZTWIE £ODZKIM

8.1. Potencjat teoretyczny

Polska posiada relatywnie dobre warunki do wykorzystywania energii stonecznej.
Natezenie promieniowania stonecznego jest rézne w poszczegdlnych regionach kraju i waha
sie ono od 900 kWh/m? do 1200 kWh/m?.

Wojewddztwo  tédzkie  znajduje sie w calosci w  strefie  pomiedzy
1100 - 1200 [*""/ 2, o] | $rednio dla wojewddztwa przyjmujemy warto$é 1160 [*'"/ 2, -

Potencjat teoretyczny jest zdefiniowany, jako iloS¢ energii mozliwg do wykorzystania,
przy zatozeniu 100% sprawnos$ci procesu pozyskiwania oraz w przypadku, gdy catkowity
dostepny potencjat jest wykorzystywany w celach energetycznych. Jego wielkos¢ w Zaden
sposo6b nie odzwierciedla faktycznych mozliwosci pozyskania energii.

Jest on liczony poprzez iloraz wartosci natezenia promieniowania stonecznego
i powierzchnie wojewddztwa, ktéra wynosi 18 218,96 km? oraz przy uzyciu przelicznika
jednostek zamieniajgcgo kWh na GJ.

Preor.=1160 [*""/ 1,2, 1ok]X 18 218 960 000 [m?] x 1 [rok] = 21 133 993 600 000 kWh
Zamieniajgc na GJ wg przelicznika jednostek:

1 kWh = 3 600 kJ
1 MWh = 3,6 GJ

Pieor. = 21 133 993 600 000 kWh x 3600 =7,6 x 10*® kJ

Pieor = 7,6 X 10 GJ

53


http://www.bioenergiadlaregionu.eu/pl/o-klastrze/wyzwania-dla-klastra/

Roczny potencjat teoretyczny energii promieniowania stonecznego dla catego obszaru
wojewddztwa todzkiego mozna oszacowacé na 7,6 x 10™° GJ.

8.2. Potencjal techniczny

Potencjat techniczny jest czescig potencjatu teoretycznego, ktory uwzglednia
sprawno$¢ dostepnych technologii, potozenie geograficzne oraz aspekty zwigzane
Z magazynowaniem energii.

W celu okreslenia potencjatu technicznego wykorzystania energii stonecznej przyjeto
sprawnos$¢ systemu solarnego dla konwersji fototermicznej (kolektory cieplne) na poziomie
50 %, natomiast dla ogniw fotowoltaicznych przyjeto sprawno$¢ konwersji 20 %. Zostato
zatozone state, optymalne nachylenie kolektora stonecznego do ptaszczyzny poziomej réwne
46°.

Potencjatl techniczny dla konwersji fototermicznej wyrazamy w [* / .2, ol
i obliczamy mnozgc natezenie promieniowania stonecznego przez 50% sprawno$¢ systemu
solarnego a nastepnie zamieniajac [*'"/ n2, okl Na [*/ m? 1] WG Wiw przelicznika:

Ptechn.term. =1160 [kWh/ mzx rok] X 50% = 580 [kWh/ m2x rok]
Prechn.term. = 580 [/ m? . rok] X 3600 =2 088 000 [**/ 1v%, rok]

Prechn.term. = 2,1 [GJ/ mz_zgk].

Potencjat techniczny dla konwersji fotowoltaicznej wyrazamy w [*'"/ .2, ] i obliczamy

mnozgc natezenie promieniowania stonecznego przez 20% sprawnos¢ systemu solarnego.

Prechn. voit = 1160 232 [/ 12, 1] X 20% =232 [/ 1% 1oi]

Przy szacunku, ze instalacje do konwersji fototermicznej i fotowoltaicznej mogg byé¢
zamontowane na dachach budynkow i tylko w miejscach zabudowanych, ktére stanowig ok.
3,3% powierzchni ogdlnej wojewddztwa, ok. 600 km?.

Potencjat techniczny energii promieniowania stonecznego oszacowano na:
- dla konwers;ji termicznej
Prechn. term.=2,1 [¢7 1 m?« rok]X 600 000 000 [m?] x 1 [rok] = 126 x 10’ GJ

Etechn.term.. = 126 X 107 GJ

- dla konwers;ji fotowoltaicznej.
Prechn. voit = 232 [/ m2, rok] X 600 000 000 [m?] x 1 [rok] = 139 x 10°%kWh
Prechn. vort = 139 x 10°kWh x 3600 = 5 x 10*kJ

I:)techn. volt = S X loaGJ
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9. SZANSE | ZAGROZENIA ROZWOJU ENERGETYKI SLONECZNEJ
W WOEJEWODZTWIE £ODZKIM

Warunki nastonecznienia wystepujgce w wojewoddztwie t6dzkim stwarzajg mozliwosc
efektywnego wykorzystania energii stohca. Na podstawie szeregu badan, analiz
i zastosowan praktycznych mozna stwierdzi¢ jakie typy systeméw i urzadzen
wykorzystujgcych energie promieniowania stonecznego sg wiasciwe dla naszych warunkow.
W warunkach wojewddztwa, energie stoneczng mozna wykorzysta¢ przede wszystkim do
podgrzewania wody w systemach aktywnych oraz w uprawach szklarniowych,
w systemach pasywnych do podgrzewu powietrza wykorzystywanego np. w suszarnictwie.
Takie rozwigzania znajdg swoje zastosowanie w celach grzewczych przede wszystkim
w gospodarstwach domowych, na osiedlach mieszkaniowych, obiektach komunalnych
(przedszkola, szkoty, urzedy, domy dziecka), obiektach sportowych (baseny, hale sportowe),
obiektach hotelarskich i osrodkach rekreacyjnych oraz wszystkich innych obiektach
nadajgcych pod takie inwestycje.

Energia stoneczna moze byé rowniez bezposrednio zamieniona na energie
elektryczng w ogniwach fotowoltaicznych. Ze wzgledu na wysoki koszt inwestycyjny zakres
zastosowania ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania pradu jest ograniczony do instalacji
o matych mocach. Niewielkie autonomiczne urzadzenia/systemy stosowane moga byé
w telekomunikacji, przy oswietleniu znakéw drogowych, tablic informacyjnych,
w parkometrach oraz innych urzadzeniach potozonych z dala od sieci
elektroenergetycznych.

Do najwazniejszych pozytywnych aspektow oraz korzysci wynikajgcych z montazu
kolektoréw stonecznych wytwarzajgcych naleza:

Tab.11. Zalety korzystania z systemoéw cieplnych i fotowoltaicznych.

Systemy cieplne Systemy fotowoltaiczne

e relatywnie korzystne warunki e brak zanieczyszczeh odpadami,

promieniowania w  wojewoddztwie produktami spalania itd.,

todzkim, e zbedno$¢ paliwa, operatora oraz
e duza dostepnosc¢ technologii transportu,

i urzadzen do pozyskiwania energii e bezposrednia  konwersja  energii

ze stonca, promieniowania na energie
e bardzo dobry odbiér spoteczny elektryczng,

technologii stonecznych, e opfacalnos¢ stosowania, gdyz nie
e proekologicznos¢ - nie pogtebia wymagajg remontow i napraw

efektu cieplarnianego, nie emituje amortyzacyjnych,

szkodliwych substancji do atmosfery e bezpieczne, ekologiczne zrodio,

— skazenie tlenkiem siarki, azotu, nie e w zaleznosci od efektywnosci

ma wptywu na zanik ozonu, i rodzaju, przyczynia si¢ do redukgji
e wszechobecnos¢ - nie wymaga emisji CO,, NO,, SO, w ilosci od 50

przesytow transportowych, do 95% przy tej samej ilosci
e niewyczerpalno$¢ zasobow, nie ma wytworzonego pradu jak ze zrédet
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wptywu na bilans energetyczny Ziemi
darmowe zrédto energii,

mozliwos¢ wykorzystania
w obszarach oddalonych od innych
zrodet energii,

dobre zaplecze badawczo
— rozwojowe w kraju i UE,
zwiekszajgca sie efektywnosc¢

technologii,

utatwione finansowanie ze srodkéw
europejskich i krajowych,
dofinansowanie do kredytu na zakup
instalacji,

tatwos¢ utrzymania i konserwaciji
urzadzen,
mata awaryjno$¢ oraz relatywnie

wysoka zywotno$¢ urzagdzen.

konwencjonalnych, jej wykorzystanie
pozwala zapobiec utratom energii na

skutek transportu oraz rozdziatu
energii, jako ze prad jest
produkowany tam, gdzie jest
wykorzystywany (zwieksza to

efektywnosc energetyczng),

brak  koniecznosci  zapewnienia
duzych rezerw (produkowany prad
jest na biezgco konsumowany),
przyczyniajg sie do decentralizacji
systemu dostaw energii elektrycznej.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie. W. Lewandowski — Proekologiczne zrédfa
energii, Warszawa, 2002, ,,Czysta Energia”, grudzier 2008, str. 28-29.

Do najistotniejszych wad instalacji solarnych i fotowoltaicznych naleza:

Tab.12. Wady korzystania z systeméw cieplnych i fotowoltaicznych.

Systemy cieplne Systemy fotowoltaiczne

e uzaleznienie dziatania instalacji od o
cyklow dziennych, rocznych o
i scholastycznych  (koniecznos$¢
magazynowania, przetwarzania na
inne tatwiej magazynowane formy
energi), a co za tym idzie
okresowos¢ oraz zmiennos¢
dostarczania energii w czasie,

e zmienna koncentracja i niskie
natezenie (duze obszary zajete przez
lustra i absorbery, ewentualna
koniecznos¢ budowania systemow
nadgzajgcych za ruchem stonca,

e wspomaganie instalacji innymi
zrodtami energi,

e rozproszenie

wysoka cena,

do budowy ogniw uzywa sie
pierwiastkow toksycznych: kadm,
arsen, selen, tellur.

promieniowania

— koniecznos¢ budowania luster
i soczewek skupiajgcych,
e znhaczne koszty zZwigzane
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z budowaniem urzgdzen
wspomagajacych,

e relatywnie wysokie koszty instalaciji

e duze instalacie mogg powodowac

efekt ,niepokoju optycznego™.

Zrédfo: Opracowanie witasne na podstawie. W. Lewandowski — Proekologiczne zrodta
energii, Warszawa, 2002, ,,Czysta Energia”, grudzien 2008, str. 28-29.

Po przeprowadzeniu dogtebnej analizy mozliwosci wykorzystania energii stonecznej,
nalezy stwierdzi¢, iz obszar wojewodztwa todzkiego posiada relatywnie dobre warunki do
wykorzystania potencjatu energetycznego stonca. Energetyka stoneczna ma wiele zalet,
jednak to, co jg wyrdznia sposrod zrédet energii to jej powszechna ogdélnodostepnosé, ale
nalezy pamietaé o jej sezonowosci. Faktem jest, Zze rynek energetyki odnawialnej
dynamicznie sie rozwija i staje sie coraz bardziej konkurencyjny dla rynku energetyki
konwencjonalnej. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w celach grzewczych
zarobwno w wojewodztwie todzkim, jak i w catej Polsce jest wcigz niewielkie.
Zinwentaryzowanie wdrozen systemow stonecznych wystepujgcych na badanym obszarze
jest trudne, gdyz sg to z reguly pojedyncze instalacje niewielkich rozmiaréw. Po
przeanalizowaniu ankiet nadestanych z urzeddéw gmin wojewddztwa tédzkiego, o0gding
powierzchnie kolektoréow stonecznych mozna oszacowaé na okoto 15 tys. m? z czego
systemy fotowoltaiczne stanowig niewielkg czes¢ sposrdd catosci urzgdzen. Obszarem gdzie
najprezniej rozwija sie pozyskiwanie energii stonecznej jest £6dz, oraz powiat poddebicki.
Solary stajg sie coraz bardziej popularne wsrdod prywatnych inwestorow, ktérzy w ramach
oszczednosci coraz chetniej stosujg takie rozwigzania. Dodatkowg zachetg do
wykorzystywania systemow stonecznych sg kredyty udzielane na preferencyjnych
warunkach. Dofinansowania kierowane sg rowniez ze srodkéw Unii Europejskiej, co pozwala
wykorzystywac je na budowe kolektorow stonecznych na budynkach komunalnych czy takze
na catych osiedlach mieszkaniowych.

Energetyka stoneczna ma wiele zastosowan, zaréwno w celach przemystowych jak
i do uzytku prywatnego. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii w budownictwie ma
swoje uzasadnienie ekologiczno-ekonomiczne. Nalezy jednak pamietac, ze funkcjonowanie
takich rozwigzan jest uwarunkowane wysokoscig zapotrzebowania na energie w obiektach,
w ktorych sg zastosowane. Dlatego nalezy najpierw zminimalizowac straty energii
i zmaksymalizowaé jej zyski, a nastepnie okres$li¢ dokladng ilos¢ potrzebnej energii
i zastosowaC odpowiednie rozwigzanie technologiczne. Tylko w takim przypadku jest ono
efektywne i ma uzasadnienie.

%0 Niepokdj optyczny - odbijajgce sie od powierzchni kolektoréw $wiatto, moze powodowa¢ ,chwilowe

oslepienie”, moze uposledzi¢ orientacje w terenie. Szczegdlnie oddziatuje na migrujgce ptaki, ktére moga
wchodzi¢ w kolizje z lustrami kolektora.
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Whnioski z opracowania do ,,Aktualizacji Strategii Wojewoédztwa todzkiego na
lata 2007 - 2020

Obszarami predysponowanymi do inwestycji w kolektory stoneczne sg przede
wszystkim miejsca gdzie wystepuje, badz planowana jest kazdego rodzaju zabudowa
(Rys.12). Rozwigzania oparte na montazu instalacji solarnych na dachach stajg sie
najbardziej efektywne na terenach typowo wiejskich. Z uwagi na nieskupiong zabudowe,
budowa sieci cieptowniczej jest utrudniona, a ewentualna gazyfikacja kosztowna. Obszary
wiejskie zwykle sg oddalone od centréw energetycznych, a zaopatrzenie w tradycyjne
noéniki energii gorsze. To wlasnie one stanowig dobrg lokalizacje dla wykorzystywania
energii stonecznej dla celow grzewczych czy suszarniczych.

Energetyka stoneczna moze stanowi¢ uzupetnienie lokalnych zrédet ciepta, a jej
wykorzystanie bedzie miato znikomy charakter w bilansie energetycznym wojewodztwa.

Inwestycje w kolektory stoneczne stajg sie podstawg do przeprowadzenia zmian
w strukturze energetycznej kraju, szczegdlnie biorgc pod uwage ,pakiet klimatyczny UE”,
ktéry naktada na Polske zmniejszenie udziatu konwencjonalnych zrodet energii w jej
produkcji. Analizujgc wszystkie argumenty, mozna uznaé, ze stonce jest dobrym ale
sezonowym zrodiem energii, moggcym stanowi¢ co najwyzej dodatkowe zrédto zasilania.
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